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Herausgegeben von der Geologischen Landesuntersuchung
am Bayerischen Oberbergamt.

Blatt Neustadt a.d.Saale.

Bearbeitet von Mattheus Schuster.

I. Allgemeine Ubersicht.

Blatt Neustadt a. d. Saale umgreift ein Gebiet, das
zwischen der Rhon und dem Grabfeld gelegen ist. Die
Sinnbilder beider Landschaften, der Hohe Kreuzberg im
Nordwesten und die beiden Gleichberge im Nordosten,
begrenzen das weite Blickfeld, das sich dem Beschauer
auf den Hohen des Blattgebietes auftut. Reicht auch
die vulkanische Rhoén mit ihren Basaltbergen nicht mehr
in unser Gebiet herein, so geben doch die Kohlen-
saure-Quellen in den beiden Haupttilern, der frankischen
Saale und ihres Zuflusses, der Streu, einen Hinweis auf die
Nihe des vulkanischen Herdes. Im Nordostteil des Blatt-
gebietes schlagen auBer den allgemeinen geologischen Ver-
haltnissen auch die tektonischen eine Briicke zum eigent-
lichen Grabfeld. Denn die dortigen groBen Zerstiickelungen
der Schichten liegen im Zuge einer Verwerfungsschar, die
von den das Grabfeld beherrschenden HaBbergen herstreicht
und deren ausgeprigteste dort die groBe Verwerfung ist,
an der die HaBberge gegen das westliche Vorland abge-
sunken sind.

Im geschwungenen Verlaufe durchzieht die frankische
Saale von NO. nach SW. das Gebiet. Sie tritt in einer Héhe
von 250 m in das Blattgebiet ein und verldBt es nach einem
Laufe von 16 km bei 225 m Hohe. Das Gefille ist also nur
0,16 v. H. Am nordlichen Blattrand nimmt die Saale die
Streu auf; bei Neustadt miindet, aus der Rhén kommend,
die Brend in sie. Die hiochste Hohe liegt in der Nahe des
Siidosteckes der Karte, auf dem Kies-Hiigel, mit 379,6 m.
Der Hohenunterschied gegeniiber dem tiefsten Punkt an der
Saale (225 m) betragt daher iiber 150 m.

Erlduterungen zu Bl. Neustadt a. d. Saale.




Im Norden wird das Blatt begrenzt von dem veroffent-
lichten Blatt Mellrichstadt, im Siiden von dem gleichfalls
schon erschienenen Blatt Poppenlauer.

Das Gelinde wird von Schichten der Trias, vom Oberen
Buntsandstein bis zum Gipskeuper, aufgebaut. Sie sind ein
Bestandteil der siidostlichen Flanke des vom Spessart zur
Hohen Rhén ziehenden Unterfrinkischen Hauptsattels und
fallen von der Achse des Sattels ostwirts bis slidostwarts.
Bei normaler Schichtenlagerung hitte sich das Bild einer
Stufenlandschaft ergeben miissen, wie die Saalelandschaft
von Bad Kissingen bis Gemiinden. Tektonische Schollen-
bewegungen an Verwerfungen haben dieses Bild zerstort
und zu einem landschaftlich buntbewegten gemacht (vgl
Tafel 1, Fig.8). Auch die FluBlaufe sind von Gebirgs-
spriingen bedingt. Die Folge dieser tiefgreifenden Zer-
riittung ist auch das Auftreten von Mineralquellen, von
denen besonders die seit alter Zeit berihmten Heilquellen
von Bad Neuhaus bei Neustadt genannt sein mogen. Sie
verleihen der schonen Landschaft einen besonderen Reiz.

Diese ist im Bereiche des Muschelkalkes heiter und
frei und der Landwirtschaft dienstbar. Die Hartbanke des
Unteren Muschelkalks finden seit alter Zeit hier regen
Abbau. Mit dem Lettenkeuper beginnt die Herrschaft des
Waldes, der im Bildhausner Forst grofe Ausdehnung und
Geschlossenheit erreicht. Hier auf dem breiten Hiigelland
kommt auch der tiefgriindige L6Blehm zu weiter Verbrei-
tung, dem nur N. von der Brend ein ansehnliches L&B-
lehmfeld gegeniibersteht.

I1. Formationsbeschreibung.
A. Die Trias.

I. Der Buntsandstein.

1. Der Obere Buntsandstein oder das ROt (so).

Die untere Trias, der Buntsandstein, ist nur durch den
Oberen Buntsandstein oder das Rot vertreten. Er besteht
aus der Stufe des Plattensandsteins (Plattensandstein = Un-
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teres Rot) und aus den Ro6t-Tonen (Oberes Rot). Der
Plattensandstein erscheint gerade noch W. von Neustadt im
Hohlweg, wo er aus dem groBen Plattensandsteinbereich
des Blattes Steinach in unser Gebiet hereinreicht.

Die Rot-Tone sind viel weiter verbreitet und bilden im
Westteil unseres Blattes den Sockel fiir den Muschelkalk.

Der Plattensandstein oder das Untere Rit (so,).

Der Plattensandstein ist bei Neustadt wesentlich anders
entwickelt als der schone, glimmerreiche, feinkornige Bau-
sandstein in der Maingegend. Er besteht aus dolomitisch-
quarzitischen glimmerarmen Sandsteinen, von dunkelroter
oder durch Ausbleichung weiBlicher oder griinlicher Farbe.
Die harten, in eigenartigen diinnen Scheitern brechenden
Sandsteine fiihlen sich rauh an. Sie sind infolge Auslaugung
von Dolomit feinlocherig (,,Lochersandsteine™).

Die Lochersandsteine bilden Banke von 0,20—0,30 m Dicke zwischen
leicht zerfallenden braunroten Schiefertonen. Beide sind schlecht, oft
wellig bis flaserig, geschichtet. Glimmerreiche, plattig brechende, aber
sonst wie die anderen Sandsteine beschaffene Schichten sind Uberginge
zu den echten Plattensandsteinen. Der die Plattensandsteine nach oben
abschlieBende Grenzquarzit oder Mittlere Chirotheriensandstein des Mains
und der unteren Saale fehlt bei Neustadt.

Die Rot-Tone oder das Obere Rot (so,).

Die R6t-Tone sind etwa 50—6o m michtige, dunkelrote,
schlechtgeschichtete magere Schiefertone, die oft von senk-
rechten Spriingen kleinbrockig zerteilt werden. Sie konnen
durch Kalkspat erhirtet sein, auch kalkspaterfiillte Hohl-
kugeln kommen darin vor. Im Hohlweg beim Judenfried-
hof, W. von Neustadt, und in den benachbarten Wegen sind
sie gut aufgeschlossen. Sie enthalten sehr wenig-michtige
Sandsteinbankchen, die den echten glimmerigen Platten-
sandsteinen sehr dhneln. Auch Einlagerungen von Paketen
glimmerreicher, sandiger Schiefer mit knolligen, dolomi-
tischen, an Konkretionen erinnernden, grauen und rétlich
gefleckten Sandsteinen kommen vor.

a) Der Obere oder Frinkische Chirotheriensandstein (7). —
Auch in unserer Gegend ist etwa 25 m unter der Muschel-
kalkuntergrenze den Rot-Tonen ein Sandstein eingeschaltet,

1
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in dem andernorts Fiahrten des Handtiers oder Chirothe-
riums gefunden worden sind. Er ist auch bei geringer Stirke
eine ausgezeichnet gute Leitbank.

Der Sandstein ist auf Blatt Neustadt wechselnd machtig
und verschiedenartig entwickelt. Im Hohlweg beim Juden-
friedhof W. von Neustadt, ist er 0,60—0,80 m stark
und ein lichtgriinlicher glimmerreicher Sandstein mit flachen
dunkelgriinen Tongallen. Er enthalt 5 cm toniges Zwischen-
mittel und verwittert eisenschiissig. — Viel michtiger, als
ein 2—3 m starker, z. T. kieseliger Sandstein, steht er in
einem verlassenen Bruch an beim Waldrand am NO.-Hang
des Eichel-Berges SO. von Heustreu. Neben weilien,
sehr harten Sandsteinen kommen hier auch rotlich-weiBliche,
hauptbuntsandsteinartige Sandsteinlagen vor. Nicht allzu
weit davon, O. von P. 310 in einem Waldweg, ist er nur
mehr ein etwa 1 m machtiger, schieferig zerfallender lichter
Sandstein. Man kann demnach hier von einer normalen und
einer Flutentwicklung dieses Sandsteins sprechen. Mit Salz-
saure braust der Sandstein nicht auf.

b) Die Myophorienschichten. — Deutlicher als im tibrigen
Unterfranken sind die sog. Myophorienschichten, an der
Grenze zum Wellenkalk, entwickelt. Die Grenze Buntsand-
stein-Muschelkalk fallt palaeontologisch nicht mit dem auf-
falligen Wechsel von Tonen (Buntsandstein) zum Kalk
(Muschelkalk) zusammen; sie liegt einige Meter tiefer. Den
hier hellen mergeligen Gesteinen des obersten Rots sind
bereits Versteinerungen des Wellenkalks, vor allem Myo-
phorien, eingelagert.

Die Schichten sind entbl6Bt im Hohlweg beim Aufstieg zum
Klett-Berg, S. von Salz. Den obersten Rét-Tonen sind hier einge-
lagert plattige Zellenkalke und eine flaserig-plattige, dendritisch-ge-
fleckte, griinlichgelbliche bis dunklere, auch stellenweise schwarze Kalk-
bank von etwa 0,30 m Dicke, die sehr der hoheren Grenzgelbkalkbank
ahnelt. In dieser versteinerungsreichen Bank fand ich neben Myophorien
auch einen Mpytilus. Sie bildet eine kleine Schwelle im Weg; dariiber
folgen ein paar Meter graue und dunkelrote, magere bis glimmerig-
sandige Tone, wieder mit linsenartigen, plattigen Gelbkalken und dann,
nach einem Knick im Weggrund, der Grenzgelbkalk des Wellenkalkes.
Die Schichten unterhalb der letzten Bank sind graulich und daher aus

der Ferne nicht als Rot zu erkennen.
Die gleichen Grenzschichten sind auch SO. von Salz in einem
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Hohlweg in der Hoéhe von 260 m gut aufgeschlossen. Das Profil
(Tafel 1, Fig. 1) folgt:

Zu oberst:

1. Dichte , Konglomeratlage* des untersten Wellenkalks; auf der
verwitterten Oberfliche sind zahlreiche, erbsengroBe eckige
dunkelgraue Kalkbrocken herausgewittert, die beim frischen An-
bruch nicht sichtbar sind. Die Zwischenmasse ist dichter Kalk-
mergel . . . . . 0,20—0,30 m;

2. plattiger Gelbkalk (Gren7gclbkalk) des Wellenkalks 0,30—0,35 m;

3. graue, stark eckig-liickige Steinkernbreschenbank, nach oben in
dichten Kalk iibergehend. Ein Schneckengehiuse und eine kleine
Gervillia wurden darin gefunden. Im gleichen AufschluB ver-
schwindet die Bresche und macht einem diinnplattigen, sandigen
Kalk (o,10 m) Platz, der nach oben in echten Wellenkalk
ibergeht . . . o, ., l0jo5, m3

4. Schmutzig- braungelbe Letlenschlefer mit Emlagerungen von plat-
tigen und nesterartigen, nachtriaglichen Zellenkalken. Diese sind
gelblich bis blaulichgrau, offenbar sinterartige Kalke, die noch
Reste von griinlichem Schiefer einschlieBen. Wahrscheinlich sind
die Kalkbildungen Pseudomorphosen nach ehemaligen Gipsbinken
und -Linsen. Zwischen den Schichten ist faseriger Kalkspat, nach
oben hin ungemein zahlreich werdend, eingeschaltet . 3,00 m;

5. dunkelrote Schiefertone des Rots.

Auch im Bahneinschnitt SW. von Miithlbach und hinter
den benachbarten Hausern trifft man auf unregelmidBig geschichtete,
flaserige, flatschige, gelbgraue Mergelschiefer, z. T. sandig-glimmerig,
von kalkerfiillten Spriingen durchzogen und ortlich durch Kalk ver-
sintert oder kristallinisch geworden. Auch hier werden sie von roten
Tonen unterlagert.

Il. Der Muschelkalk.

Der Muschelkalk nimmt mit dem Unteren, dem Mitt-
leren und dem Oberen Muschelkalk die Westhilfte des
Blattes ein. Schollen sind im Splittergiirtel von Heustreu—
Eichenhausen mehrfach vorhanden und auch im NO.-Eck
bildet er eine groBere Scholle.

1. Der Untere Muschelkalk oder Wellenkalk (mu).

Der Untere Muschelkalk erhebt sich ziemlich steil iiber
den Rot-Tonen. Er besteht fast ganz aus diinnschichtigen,
manchmal diskordant gelagerten, schieferigen Kalkmergeln
mit feinen bis zarten Wellenschlagfurchen. In dieser rund
8o m michtigen Folge liegen einige kristallinische Kalk-
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banke. In den unteren Schichten sind sie meist wenig mach-
tige kristalline Konglomerat- oder Geschiebebdanke. Hoher
folgt die Encriniten-Trimmerbank bzw. der Ecki-Oolith.
Im oberen Drittel der Folge sind eingelagert die Terebratel-
bianke, die Spiriferinen-Bank und die beiden Schaumkalk-
banke (Tafel 1, Fig. 2).

Der Grenzgelbkalk. — Den Wellenkalk leitet eine auf-
fallige Kalkbank ein (Tafel 1, Fig. 2), die meist von Ge-
hingeschutt am IFufl der Wellenkalkberge tiberdeckt ist.
Sie ist entweder ein bis 1/, m starker, feinkristalliner bis
dichter, gelblicher bis ockeriger, versteinerungsleerer Kalk
(Profil auf S. 4) oder, wie am Langen-Berg, wo sie flichen-
haft ausstreicht, ein unregelmiBig-locheriger Kalk (Zellen-
kalk).

Die Zellenkalke waren ehedem dichte Kalke, die zertrimmert und
durch Kalk wieder verkittet worden sind. Das Karbonat zwischen dem
Kalkkitt ist bis auf einen tonigen Rest durch das Wasser ausgelaugt
worden. Man deutet ihre Zertrimmerung auf Auslaugung von Gips in
den oberen Ro6t-Tonen. — In einem dichten, etwas gebanderten Gelb-
kalk fand Dr. U. SPRINGER nur 0,05 9% SO .

Konglomeratischer Wellenkalk. — Uber dem Grenzgelb-
kalk ist der Wellenkalk meist konglomeratisch entwickelt
(kw der Fig. 2, Tafel 1) (,,Geschiebewellenmergel”). Die
Schichten sind erfiillt mit ganz lose eingebetteten bis hasel-
nulgrofen meist vielflichigen Wellenkalkbrocken.

SO. von Salz iiber dem Friedhof zieht durch den schénen Auf-
schluB dieser Schichten eine handbreite auskeilende Bank mit scharf
herausgewitterten Brockeln, die man auf der frischen Bruchfliche kaum
sehen kann. — In dem Profil auf S. 5 erscheint eine derartige konglo-
meratische Bank schon unter der Gelbkalkbank als Einleitung des
Wellenkalks.

Dentalienbank (3). — Uber den konglomeratischen Wellen-
mergeln ist S. von Mihlbach ein diinnes Bankchen einge-
schaltet mit kleinen Schnecken und den stachelartigen Bil-
dungen des sog. Dentaliums, Entalis torquata.

Die schmalen Konglomerat- oder Geschiebebanke
(k der Fig. 2, Tafel 1), die in diesen Schichten gleichfalls
auftreten, enthalten in einer feinkristallinen, aus Seelilien-
stiel-Gliederchen bestehenden braunen Zwischenmasse rund-
liche oder flach-linsenférmige Gerolle aus grauem und




braunlichem dichtem Kalk (z. B. im Hohlweg O. von Miihl-
bach, unter 40° nach SW. geneigt). — Die Konglomerat-
biankchen finden sich iiber dieser Bank noch bis zur Hohe
der folgenden Bank.

Die Encriniten-Triimmerbank () bezw. Ecki-Oolithbank (o).
— Die Encriniten-Triimmerbank besteht aus der geschiebe-
und gerdllfreien Zwischenmasse der zuletzt erwahnten Kon-
glomerat- oder Geschiebebinke. Sie kann an einigen Stellen
aber Gerolle und Geschiebe aufnehmen. Sie verdient dann
auch hier wegen ihrer Stirke den Namen ,Hauptkonglo-
merat- oder Hauptgeschiebebank* anderer Gegenden. — Die
Encriniten-Triimmerbank geht unter Verfeinerung des Korns
und unter Zunahme der Michtigkeit in eine zum Teil ooli-
thische Bank, den Ecki-Oolith, iber.

Die Encriniten-Triimmerbank ist etwa 30 m tber
dem R6t den Wellenkalken eingeschaltet als eine 0,20 bis
1,00 m starke briunliche, kristallinische Bank, die aus
glitzernden Seelilienstiel-Gliederchen, oft weils und bis 3 mm
groB, mit eingelagerten Schalenresten, besteht. Die Bank
kann zur Hilfte aus einem vorwiegenden Schalengemengsel
bestehen, wobei kleine linglichspitze Geschiebe beigemengt
sein konnen. Ich fand in der Bank auch Limen und einen
Mytilus. Sie sondert sich bei der Verwitterung zu einem
ockerigen Gestein plattig ab, wobei die Kalzitkdrner des
Seelilienstiel-Gruses im Ocker wie Sandkdrner liegen.

Anstehen: SW.- und NW.-Hang des Gras-Berges bei Miihlbach,
iiber dem dortigen Denkmal und den Wellenkalkbriichen, auch im Weg-
grund durch ihre braune Farbe leicht erkennbar; — Hohlweg bei einer
Kapelle iiber Brendlorenzen, beim ersten ,,n** des Wortes Brendlorenzen
auf der Karte; — iiber der Keupersandsteinscholle O. von Eichenhausen
im FuBweg.

An einigen Stellen wurde diese Bank auch als o,50 bis
0,70 m starke Geschiebebank nachgewiesen. So z.B.in
den Bahneinschnitten NO. von Neustadt und N. von Brend:
lorenzen.

Brendlorenzen: unten ein feinkristalliner, glitzernder, rostig
verwitterter Kalk mit Schalenresten und einzelnen flachen Geschieben;
in der Mitte Anreicherung der hellen Geschiebe, daneben langgestreckte,

ziigig angeordnete Schalenreste; oberer Teil unregelmidBiger und zuriick-
tretender konglomeratisch. Einfallen bis 300 nach W. (2600 ber.).



NO. von Neustadt: unten dichte, graue Bohrwiirmerbank mit
schmalen braunen Bohrgingen; geht in zersprengten Kalk iiber, der
unregelmaBig eingreift in die dariiber folgende Geschiebebank. In dieser
spitzlingliche Einschliisse in rostbraun verwitterter Grundmasse. Un-
regelmiBiger Bruch, viele Schalenreste und Stielglieder. Schlechte
Schichtung erinnert an Anschwemmung oder Sinterkalkbildung; Flaser-
geflige wie bei der héheren Terebratelbank.

Die Ecki-Oolithbank (w) ist eine fazielle Entwick-
lung der Encriniten-Triimmerbank. Der kalzitische Grus
der Encrinitenstiel-Glieder wird sehr feinkérnig, schlieBlich
wird er von Oolithkiigelchen verdringt. Das Gestein ist aber
nicht durchgehend oolithisch entwickelt, meist wiegt der
feine Stielgliedergrus vor und die ausgewitterten Oolith-
kornchen sind durch nadelstichfeine Punkte an der leicht
rauhen Gesteinsoberfliche angedeutet. Der in der Sonne
glitzernde Grus enthilt, besonders bei rostigem, verwittertem
Zustand der Bank, zahlreiche Schalendurchschnitte, darunter
die namengebende Terebratel Dielisma ecki und Pecten
discites (Langen-Berg). Die Bank kann der Unteren Tere-
bratelbank bis zum Verwechseln ahnlich werden. Im frischen
Zustande ist die Bank dunkelgrau und feinzuckerkérnig. Die
Verwitterung ergreift nur das Zwischenmittel des glitzern-
den Gruses und wandelt es in Eisenhydroxyd um; die rost-
gelbe Bank zerfillt in Platten oder knorrige Flatschen, was
sie leicht erkennbar macht. Die Michtigkeit kann bis zu
1,5 m gehen, an anderen Stellen aber fehlt die Bank ganz.
Sie wird als Brennkalk gewonnen.

Im kleinen Bruch W. von P. 306, N. vom Alten-Berg, ist
die starke und nach NO. geneigte Bank ganz zu Flatschen zerbrochen.
In der oberen Hailfte dhnelt sie sehr der Unteren Terebratelbank, die
1om iiber ihr in einem groBen Bruch gewonnen wird, in der unteren
Hilfte ist sie fast ganz verockert. Die Brocken lagern wirr oder sind
gewellt und der Wellenkalkmergel dariiber ist mit hineingefaltet. Die
Bank wird unterlagert von einer 0,45 m starken, dichten Kalkbank mit
Geréllen, ohne Bohrrohren. Die Verquéilung reicht bis 1/, m iiber der
Bankunterlage und fand statt, als die Bank schon in Platten aufgelost war.

Anstehen: Am Langen-Berg in einem kleinen Bruch und SO.
von diesem, am Waldrand, mit NO.-Einfallen; — auf dem Burgstall
und Stations-Berg (alte Abbaue) S. von Hollstadt, mit Einfallen nach O.

Die Terebratelbanke (z,,,). — Nach weiteren 20 m Wellen-
kalkschichten sind diesen die beiden Terebratelbinke ein-
geschaltet.
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Die Untere Terebratelbank (t,) trifft man an als
‘eine meist kristallinische, grau- und stark eisenrot ge-
sprenkelte o,50—1,75 m dicke Triimmerbank von Schalen-
resten der Coenothyris (Terebratula) vulgaris mit reichlich
beigemengtem Grus von Seelilienstiel-Gliedern. Ab und zu
ist sie wie die Encriniten-Geschiebebanke konglomeratisch
entwickelt (O. von Heustreu). Im Boden bricht sie in guten
Blocken, unfrisch aber zerfillt sie flatschig, d.h. plattig-
wulstig und beilartig nach den Kanten zu verjiingt. Sie
ahnelt sehr stark der Ecki-Oolithbank ().

Die Obere Terebratelbank (t,) ist von der Unteren
durch etwa 1,8—3,0m fein- bis grobschieferigen, wellig
gelagerten Wellenmergel getrennt. Sie ist etwa 0,50—0,60 m
machtig und eine Terebratel-Schalenbank mit gut erhaltenen
Schalen. An_anderen Stellen ist sie eine grobe Schalen-
trimmerbank mit messerscharfen Schalenresten und Stiel-
gliedergrus. Sie ist groberkristallinisch, blaulich oder bliu-
lich-rostrot gesprenkelt und bricht wie die untere flatschig.

Anstehen: Untere Terebratelbank: Weggrund S. von
Herschfeld; — in alten Briichen auf dem Gras-Berg (0,60 m); — Weg-
grund S. vom Heustreuer Eichel-Berg, an der StraBenbdschung mit
leichtem Einfallen nach SSO., (o,60—o0,70 m); — N. von P. 241,8 im
Miihlbach-Tal, Einfallen nach SO., (1,10 m) erscheint durch eine strei-
chende Verwerfung doppelt iibereinander; — im Burggraben der Salz-
burg (Nordwesteck) und an deren Langseite; — mit der oberen Bank
(0,55 m) zusammen an der siidlichen Friedhofsmauer von St. Michael
bei Heustreu; untere Bank steht an der langen Mauer, die obere beim
Friedhofseingang, an; — beide Banke im AufschluB am Ostrand von
Heustreu, unter St. Michael: untere Bank 1,75 m, obere 0,50 m, da-
zwischen 2,50 m feinschieferiger Wellenkalkmergel; — beide Binke im
Steinbruch auf dem Langen-Berg, untere Bank 1,50 m, obere 0,50 m.

Die Spiriferinenbank (s). — 10 m iiber den Terebratel-
banken folgt die unscheinbare, aber leitende Spiriferinen-
bank. Sie enthilt die seltenen Spiriferina hirsuta und fragilis
neben fiinfeckigen Pentacrinus-Seelilienstiel-Gliedern, die
sich stark anreichern kénnen.

Beschaffenheit und Anstehen der Bank: NO. iiber Miihl-
bach bei einer Sitzbank: eine 0,05 m dicke, der Oberen Terebratelbank
ahnliche Bank, zerbricht beim Anschlagen viel leichter als diese zu
kleinbrockigen, zuckerkérnigen Triimmerchen; enthilt Terebrateln und
Schalenreste von Spiriferina. — Ahnlich, mit welligen Schichtflichen,
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15 cm stark, an der Béschung der StraBe Neuhaus—Diirrnhof an-
stehend.

Im Miihlbach-Tal, am Steilhang unterhalb der StraBe, zwischen dem
Rothen-Berg und dem Wurm-Berg: Schone Entwicklung zur Penta-
crinus-Bank. Oben eine ein paar Zentimeter dicke, dichte Lage (Fund
einer steilen, groBen Schnecke), leicht wellige Oberfliche; darunter
die eigentliche Pentacrinus-Bank. Sie ist bis 0,30 m verdickt und ver-
schwicht sich rasch, wobei die Wellenkalkmergel darunter sich wellig
an die Unterfliche anschmiegen. Sie ist teils dicht, teils mit einer fein-
kristallinischen Lage verbunden und reich an Pentacrinus- und Encrinus-
Stielgliedern, Terebrateln und Gervillien, wobei die Schalendurchschnitte
weill verkalkt sind.

Die Schaumkalkbiinke (5,,,).— Die Schaumkalkbianke liegen
10 m iiber der Spiriferinenbank und 4—35 m unter dem Mitt-
leren Muschelkalk. Sie werden durch ein paar Meter Wellen-
kalkmergel getrennt. lhre oolithisch-porige Beschaffenheit
macht sie leicht und gut bearbeitbar. Sie sind daher {iberall
in Briichen aufgeschlossen. Beide Banke konnen ansehnlich
michtig werden, konnen sich aber auch vollig verschwichen.
Das geschieht jedoch nicht zu gleicher Zeit, sondern ab-
wechslungsweise. Das Verschwichen kann so rasch gehen,
daB eine auf der einen Tal-Seite kaum mehr vorhandene
Bank auf der anderen abgebaut werden kann.

Auf dem Rothen-Berg verlagert eine kleine Verwerfung die
Schaumkalkbinke so, daB die Obere Bank der einen Scholle an die
Stelle der unteren der anderen Scholle riickt. Diese ist gerade an der
Stérung bis zur Michtigkeit der Oberen Bank angeschwollen und tauscht
ungestorte Lagerung vor. Dieses starke Verschwichen der Schaumkalk-
binke ist wohl kein Mangel an Absatz, sondern eher auf die unter-
seeische Zerstéorung und Abtragung der eben gebildeten Bank durch
den Wellenschlag oder durch Stréomungen zuriickzufithren (siehe auch
Tafel 1, Fig. 3).

Die Untere Schaumkalkbank (o,) ist auBerlich
meist kein schoner Oolith. Gewohnlich ist sie durch Aus-
witterung der Oolithkorner feinstichig-porig (,,schaumig®),
reich an rundlichen gewélbten Myophorien; sie enthilt auch
Seelilienstiel-Glieder. Die Bank kann stellenweise ein dichter
Kalk sein. Wagrechte Stylolithen-Nahte und senkrechte
Kliifte und Schwundrisse, die innerhalb der Bank auskeilen,
durchziehen sie. Von Rissen und Kliften aus geht die Ver-
karstung des Kalkes vor sich, wobei die Kliifte sich erwei-
tern und die Bankwinde karrenartig rauh werden.
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Im Talwinkel O. von Herschfeld vermindert sich die Stirke
der Unteren Schaumkalkbank plotzlich um o,30 m (Tafel 1, Fig. 3). Sie
liuft, um diesen Betrag erniedrigt, weiter. Offenbar ist die Bank nach
ihrem Absatz im Wasser um 0,30 m abgetragen worden, wobei der
stehengebliebene Teil abgerundet wurde. Die Wellenkalkschichten legen
sich wie ein Teppich iiber diese Schaumkalk-Stufe.

Am nordwestlichen Rothen-Berg ist die Untere Schaumkalkbank
liickig-porig. Seelilienstiel-Glieder kénnen in ihr kleine Encrinitenbidnke
bilden. Am Wurm-Berg gegeniiber aber ist sie eine Werksteinbank.
Am siidostlichen Rothen-Berg schwillt sie wieder zur Stirke der oberen
Bank an (1,50 m).

Zwischen den Schaumkalkbinken liegen 4—35 m fein-
schieferige, nicht stark wellige Wellenkalkschichten, die
manchmal fast an Solnhofer Schichten erinnern.

Die Obere Schaumkalkbank (o,) ist meist fein-
liickig - porig, ,,schaumig®, dem Quaderkalk des Haupt-
muschelkalks am Main nicht unidhnlich. Die Poren sind
Liicken in feinstem Schalengrus mit Resten von Myophorien,
also i. a. keine ausgewitterten Oolithe. Die Bank kann in
wertlose Schalen-Steinkernriffe tibergehen. Sie erreicht bis
2m Stirke und ist bis zu 1,50 m quaderartig entwickelt
(Klett-Berg). Stellenweise teilt sie eine Fuge in zwei Banke
(Ménch-Berg); auch in ihr sind Schwundrisse (NO. von
P. 241,8). Diinne, sandig-glimmerige Lagen weisen auf ihre
kiistennahe Bildung hin. Thre Unterlage ist eine graue,
Bohrrohren enthaltende dichte Bank (Rothen-Berg).

Anstehen der Schaumkalkbinke: in zahlreichen Briichen;
N. von Strahlungen an der StraBe, am Rothen-Berg und auf dem
Alten-Berg durchlaufende Briiche auf ihnen.

Die Orbicularis-Schichten. — Die Obere Schaumkalkbank
wird iiberlagert von 3—5 m grauen Schichten, die unten
zuerst noch leicht wellig sind, nach Oben zu ebenflichig
und fahlgelblich werden und zum Mittleren Muschelkalk
iiberleiten. Die bis zu o,1o m starken Bianke zerfallen schie-
ferig (N. von Strahlungen). Auf den Schieferplatten liegen
wie nebeneinander gesetzte Siegel die Steinkerne der Myo-
phoria orbicularis. Einzelne Lagen der Orbicularis-Schichten
zeigen die eigenartige S-formige Absonderung. Einlage-
rungen von langgestreckten, fahlgelblichen, z. T. welligen
Mergeln (bis 0,20 m), die unregelmifig schartig mit dem
Hangenden verbunden sind, kommen vor.
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2. Der Mittlere Muschelkalk (mm).

Die Schichten des Mittleren Muschelkalks verwittern
leichter, als die des Wellenkalks. Er boscht sich daher
sanfter ab als dieser. Etwa 50 m maichtig besteht er aus
1. Gelbkalken und Zellenkalken, 2. Steinmergeln und 3. Do-
lomitischen Mergelschiefern. Er ist versteinerungsleer. In
dem Hauptgestein, den Gelbkalken und Zellenkalken, sind
die anderen Gesteine, durch Ubergdnge mit ihnen ver-
bunden, eingelagert.

Die Gelbkalke und Zellenkalke. — Diese Gesteine leiten
die Stufe ein und schlieBen sie ab, wenn auch o6rtlich ganz
oder bis zum Nichterkennen verschwicht (Strahlunger
Gegend).

Die Gelbkalke sind gelb bis braunlich und aus grauen
Kalken durch Eisenzufuhr entstanden. Sie zerfallen plattig
und sind dem Grenzgelbkalk des Wellenkalks und Gesteinen
im Lettenkeuper dhnlich. Sie gehen in dolomitische Mergel-
schiefer tiber (z. B. Hohlweg zwischen Miihlbach und Diirrn-
feld, auf der Hohe).

Die Schichtfugen konnen lécherig werden, die Gesteins-
platten durch senkrechte und wagrechte, mit Kalkspat aus-
geheilte Klifte gekammert sein. Die Herauswitterung des
Kammerinhalts 148t stufenweise Zellenkalke, auch Klotze,
entstehen.

Andere, besonders klotzige, Zellenkalke, scheinen eine Art Sinter-
kalkbildung zu sein. Das gelbe zerbrochene Gestein ist mit Kalk dick
tiberkrustet und der tonig-staubige Auflosungsrest liegt in regellosen
Lo6chern inmitten einer kalkigen Grundmasse. Diese Kalke koénnen
wieder zerbrochen und durch neuen Kalkspat zu einer weiteren Art von
Zellenkalk ausgeheilt sein. Kalkspatadern, zur Schichtung parallel una
mit einander verbunden, rufen plattige Zellenkalke hervor.

Anstehen: Selten, z. B. an der Keupersandsteinscholle O. von
Eichenhausen; — Klo6tze auf der Hohe des Wurm-Berges NO. von
Lorieth; — iiber den dolomitischen Mergelschiefern W. vor Lérieth.

Die Steinmergel. — Frische Steinmergel sind dunkel-
graue, unfrische hellgraue, bitumenhaltige und beim An-
schlag riechende Gesteine, die manchmal sehr fein kristal-
linisch sein konnen, muschelig brechen und diinnplattig
bis schieferig verwittern. Im Aufschluf (z. B. NO. von
P.241,8 in einem Nebentdlchen des Rothen-Berges) sind
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sie gutgebankt und wechselnd stark (0,02—o0,20 m), manch-
mal diskordant gelagert. Durchlaufende Binke fehlen. Senk-
rechte Spriinge haben die Schichten zerbrochen; Wasser-
einwirkung hat sie in Richtung der Schichtung geriffelt.

Die Steinmergel nehmen keine feste Lage im Schichtprofil ein. Sie
gehen, meist unter Ubergang zu den Mergelschiefern, bis hart an die
Untergrenze und auch sehr nahe an die Obergrenze der Stufe heran;
hier enthalten sie gelegentlich Einschliisse von weiBem oder dunklem
Hornstein. Innerhalb der Gelbkalke treten gleichfalls fleckig-gelbliche
Steinmergellagen auf, die unter volliger Gelbfarbung in diese iibergehen.
Sie verwittern zu einem hellen bis weiBlichen Lehm, der in kleinen
Gruben gegraben wird (Storchenberg-Héhe).

Anstehen: SO. von Herschfeld in der Schlucht, mit siidéstlichem
Einfallen; — NO. P. 241,8 (s. oben!); — NW. von Hollstadt, ver-
lassener Bruch, diskordante Lagerung; — NO. von Hollstadt im Graben
mit dunklen Hornsteineinschliissen (Profil, S. 15).

Die Dolomitischen Mergelschiefer. — Die Gesteine sind
fahlschmutziggraue, bitumenhaltige Schiefer. Ahnlich den
Orbicularis-Schichten, spalten sie sehr gut, werden von
Kliften senkrecht zerteilt und verwittern leicht zu einem
schmutzig-grauen, weithin erkennbaren Lehm.

Zur Schichtung gleichlaufend sind die Schiefer oft dunkel und fahl-
gelblich gebindert. Sie gehen unmerklich in Steinmergel iiber. SO. der
Salzburg und W. von Heustreu sind die Schiefer den Gelbkalken und

Zellenkalken ‘eingeschaltet, mit denen sie durch Uberginge verbunden
sind.

2

Anstehen: W. von Lorieth, Aufstieg zum Wurm-Berg; — Hohl-
weg zwischen Miihlbach und Diirrnfeld auf der Hohe.
Der Rogenstein. — Der andernorts oft den Mittleren Muschelkalk

abschlieBende Rogenstein kommt, iiberdeckt von den Wulstkalken des
untersten Hauptmuschelkalks, in einer flachen Grube NW. von Eichen-
hausen als eine 1,50 m starke, nicht ganz aufgeschlossene Bank vor.
Er ist feinkristallinisch und enthilt besonders oben sehr schén aus-
gewitterte Oolithkérnchen von RogengrifBe (1/ymm); an anderen Stellen

verraten sich die herausgewitterten Oolithkérnchen in nadelstichfeinen
Lochern.

3. Der Obere Muschelkalk oder Hauptmuschelkalk (mo).

Der etwa 8o m maichtige Obere Muschelkalk besteht im
wesentlichen aus dichten Kalkmergeln und Schiefertonen
mit eingelagerten kristallinen Kalkbinken. Deren wichtigste
sind am Grunde der Stufe die sog. Trochitenkalke und, in
den hoheren Schichten, die Cycloides-Bank.
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Die blaugrauen, dichten ,buchenen* bis ganz fein kri-
stallinischen Kalkmergel bilden meist bankartige, lange
oder kurze Linsen, Fladen oder Brotlaibformen zwischen
grauen Schiefertonen. Sie gehen in diese sie zwiebelschalen-
artig umhiillenden Schiefer iiber. Die Steinkerne von Cera-
titen neben ihnen zeigen diese Ubergiange in die Schiefer
nicht. Die buchenen Kalke sind daher Kalkkonkretionen
und keine Schichtabsitze innerhalb der Schiefertone. Durch
Kalkverlust gehen sie wieder in diese iiber. Der Haupt-
muschelkalk mag urspriinglich im wesentlichen eine Absatz-
folge von Schiefertonen gewesen sein, denen kristalline
(,,eichene*) Kalkbanke eingelagert waren.

Die ,buchenen® Kalke des hoheren Hauptmuschel-
kalks, der sog. Semipartitus-Schichten, sind in einem kleinen
Steinbruch NW. von Bildhausen erschlossen (Tafel 1,
Fig. 4). Das Profil folgt (von oben nach unten):

1. schmutzig-gelbbrauner Schieferletten, bis . . . . o,8om;
2. Einlagerungen von buchenen Kalken in den gleichen Schiefern
0,30 m;

3. kristalline Kalkbank, Grenzbank zum Lettenkeuper, glaukonitfreie,
scharfkantig verwitternde Muschelschalenbank; wulstig geschichtet.
Oben (a) wellige buchene Kalklage, unten begrenzt von zum Teil
als Fladen entwickelter buchener Bank (0,05 m) . . o0,30m;

4. Ostrakodenschiefer, schmutziggraublaue, kleinbrockelig zerfallende
Schiefertone o T R . . . 0,70—0,80 m;

5. ein paar Lagen von bis 0,20 m starken buchenen Kalken, durch-
gehend, die untere aber stellenweise als Laibe entwickelt. Diese

gehen in die Schiefer, die sie umwickeln, iiber , . . 0,20m;

6. graue Schiefertone, abwechselnd mit Kuchen und Fladen von
dickten: Kalken ol nsm o - Saighm thards © e dabor sl ool W20l s

7. Schiefertone, ahnlich den Ostrakodentonen, unterlagert von
Schichten wie 6 . . . . st A 000,501}

In Nr. 6 und 7 gut erhalten Ceratties nodosus und dorsoplanus.

Weitere, aber verfallene Briiche auf die buchenen Kalke sind SO. von
Rheinfeldshof.

Die Encriniten- oder Trochitenkalke (g). — Die untersten
Schichten des Hauptmuschelkalks sind kristalline, wulstig-
knorrige Binke, die reich sind an Schalenresten von Tere-
brateln, Limen, Gervillien und runden Seelilienstiel-Gliedern
(sog. Trochiten).

Nach dem guten Aufschluff NO. von Hollstadt im
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Graben neben der Strafe ist die Schichtfolge diese (von
oben nach unten):

1. Haupttrochitenbank: ausgezeichnet gut entwickelte Terebratelbank,
dhnlich der Oberen Terebratelbank des Wellenkalks, mit Limen,
Gervillien und den anderen gewohnlichen Muscheln; die Tere-
brateln stellenweise wie bei der Cycloides-Bank angehiuft,
andernorts auch grob und lose oolithisch entwickelt, in kleine

Brockel zerfallend 0 s L S aEm ik & mm ot st ;5o
2. fahle, zerfallende Mergel und Schiefertone, schlecht erschlossen,
mit kristallinen Kalkbdnken (0,10—o0,20 m) darin . . 1,20m;

3. Waulstkalke, dichte bis feinkristalline Kalke, die sich flatschig ab-
sondern, mit runden Stielgliedern und meist schlecht erhaltenen

Terebrateln und Limen, ein Gesims bildend . . . . 1,50 m;
4. graue Schiefertone mit dichten Kuchen, Fladen und kristallinen
Kalklinsen mit Schalengrus, eine Hohlkehle bildend . 1,00 m;

5. Schalentriimmerbank, fast quaderartig, zum Teil oolithisch  1,50m;

6. nicht aufgeschlossene Mergel des Mittleren Muschelkalks; — horn-

steinfithrender, verlehmter Kalk (0,30 m); — fahlgelbliche, eigent-

liche Hornsteinbank; — 0,40—0,50 m lehmig verwitterte Mergel-

schiefer; — blittrig zerfallende, felsig anstehende Mergelschiefer.

Aufschliisse: StraBengraben unterm Kreuz SO. von Strahlungen;

— Feldkapelle an der StraBe O. von der Herschfelder Miihle; — grober

Oolith, Téilchen SW. P. 245,3 SO. von Hollstadt; — Graben NO. von

Hollstadt (s. o.); — langer Bruch auf dem Eichel-Berg SO. von Eichen-
hausen, nach SW. einfallend.

Die ,Discites-Schichten*. — W. von Diirrnhof streichen die iiber
den Trochitenkalken gelegenen Discifes-Schichten in breiter Fliche aus.
In den Lesestiicken neben dem Feldweg ist die scheibenartige Muschel
Pecten discites hiufig.

Die Terebratula cycloides-Bank oder Cycloides-Bank (t). —
Die Cycloides-Bank ist eine fast ausschlieBliche Anhiufung
einer kleinen, rundlichen Terebratula (Coenothyris) vul-
garis (T. cycloides) mit rotlich-silbernem Perlmutterglanz
der Schalen. Stirke der Bank: 0,20—0,30 m. Sie wird von
einer Schiefertonschicht unterlagert, die NO. von Lorieth
einen wulstigen bldulichen Splitterkalk einschlieft und ein
kleines Wasserstockwerk veranlaBt. — NW. von Diirrnhof
bildet die Bank ein kleines Kiippchen.

Anstehen: Kleiner Bruch SW. P. 379, NO. von Lérieth; — an
dem Kreuzweg NW. von Diirrnhof, beim Bildstock, im Weggrund.

Die Ostrakoden-Schiefertone. — Nahe der Obergrenze der Stufe
streicht eine Schiefertonlage durch, welche zahlreiche kleine Schilchen
eines zu den Ostrakoden gehérigen Schalenkrebses und buchene Kalk-
linsen enthilt. Sie ist ein kleines Wasserstockwerk. Uber ihr folgt eine
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kristalline Schalentriimmerbank als Grenzbank zum Lettenkeuper; sie
enthilt andernorts Glaukonit und ist meist von einer Lage mit Knochen
und Schuppen von Fischen bedeckt (vgl. Tafel 1, Fig. 4).

i1l. Der Keuper.
1. Der Untere Keuper oder Lettenkeuper (ku).

Diese Stufe ist 35—40 m michtig und besteht aus
Schiefertonen mit Einlagerungen von weifen und gelben
Kalken unten, einem Hauptsandsteinfloz (,,Werksandstein*)
in der Mitte und Schiefertonen, Gelbkalken und einem Sand-
stein oben. Die Schichten unter und iiber dem Hauptsand-
stein heiBen Untere bezw. Obere Schiefer-Gelbkalkschichten.

Der Hauptbereich des Lettenkeupers ist der Bildhausner
Forst, der um Rodelmaier der Landwirtschaft zugefiihrt
worden ist. Dieser dient auch das Vorkommen im NO.-Eck
des Blattes. In dem Heustreu—Eichenhauser Splittergiirtel
ist er in einigen Schollen eingekeilt.

Die Unteren Schiefer-Gelbkalkschichten. — Sie werden
eingeleitet von schmutziggrauen Schiefertonen mit Einla-
gerungen von mehreren 0,10—0,20 m dicken, dichten, grauen
Kalkplatten (k), die angehduft die Grenze gegen den
Muschelkalk etwas verwischen konnen.

Die weiBlich verwitternden Kalke sind zum Teil etwas
sandig und haben absonderliche Form oder Fladen- und
Kuchengestalt. Diese Formen und ihre ZerreiBung durch
sternformige Spriinge verraten sie als Konkretionen. — In
den Schiefer-Gelbkalkschichten liegt eine handdicke bezeich-
nende Kalkbank (manchmal auch zwei iibereinander), welche
durch Bitumen dunkel gefirbt ist und durch die vielen
Schalenreste von Anoplophoren flaserig bricht. Sie heil3t
Anoplophoren- oder Anthrakonit-Bank. Bei Diirrn-
hof tritt die Bank iiber einem kleinen Sandsteinflozchen
auf, dem sog. Unteren Sandstein (us der Profile, Fig. 5,
Tafel 1). — Die Gelb- und Braunkalke sind vereisente,
ehedem dunkelgraue Kalke, eisenoxydisch braun oder eisen-
hydroxydisch gelb, sehr fein kristallinisch, gelegentlich auch
als Zellenkalke entwickelt. Sie sind oft mit einer Eisen-
oxydrinde umkrustet.
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Bezeichnend fiir unser Gebiet ist die starke Entwicklung
von Quarzitischen Schiefern (qs) (Nr.7 auf S. 20
und Tafel 1, Fig. 5a—c) im Lettenkeuper. Sie koénnen sich
langsam aus den tieferen Schiefertonen (Nr. 8) entwickeln.
Die fahlgrauen Schiefer sind sehr feinkornig, glimmerarm
bis -frei, hart (am Boden unter dem Schuh knirschend),
diinnschieferig und haben eine runzelige Oberfliche. Ver-
steinerungen wurden in ihnen nicht beobachtet. Vereinzelte
Gelbkalklagen sind in ihnen. Sie sind mit senkrechten,
gleichlaufenden Rissen durchzogen, nach denen sie in diinnen
Scheitern spalten. [Auf der StraBe SW. von P. 289 im Bild-
hausner Forst Streichen der Risse nach NW. (3009 ber.).]
Sie werden oft von einer Gelbkalklage, seltener von
hellen Kalkplatten gegen den Hauptsandstein dartiber ab-
gegrenzt (G.-K., Fig. 5b, Tafel 1); fehlt die Lage (Fig. 5¢),
so konnen die quarzitischen Schiefer allmdhlich in den
Sandstein iibergehen. Uber die Ersetzung des Hauptsand-
steins durch quarzitische Schiefer siehe den nichsten Ab-
schnitt.

Der Boden der quarzitischen Schiefer ist, wie der des
Hauptsandsteins, schmutzig-grau bis graubrdunlich und oft
sehr steinig. Gegeniiber dem Hauptsandstein ist der quar-
zitische Schiefer unter ihm etwas steiler geboscht, was mit
zur Abtrennung beider im Felde verwendet werden kann.

Der Haupt- oder Werksandstein (ws). — Der Hauptsand-
stein ist feinkoérnig, glimmerreich, tongebunden, grau bis
braunlichgriin und gut spaltbar (z. B. S. von Rédelmaier
bei P. 370,5). Er bildet diinne Bianke mit Zwischenlagen von
Letten und Sandsteinschiefern mit kohligem Pflanzenhaksel.
Den rithmlichen Namen ,,Werksandstein® verdient er hier
nicht. Er wird bis zu 20 m maichtig (z. B. NO. von Bild-
hausen), verschwicht sich aber rasch bis zur Bedeutungs-
losigkeit (z. B. S. von Roédelmaier bei Hohe 370,5). Die
Unterlage des Sandsteins ist oft eine Gelbkalklage, seltener
stellen sich dafiir graue, dichte Kalkplatten ein. Sein Ab-
stand vom Oberen Muschelkalk betragt 6—10 m.

Der Sandstein kann ersetzt sein durch magere, leder-
farbige Schiefer (z. B. SW. von Rédelmaier) und durch
Sandsteinschiefer mit Glimmer, im Bildhausner Forst vor

2
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allem durch quarzitische harte, glimmerfreie Schiefer. SW.
von Rodelmaier liegt der schieferig-plattige, wenige dm
dicke Hauptsandstein iiber dem braunen ,Lederschiefer*
(kleiner Bruch). Er verschwindet im Felde ganz oder ent-
geht der Beobachtung. NO. von Rodelmaier aber ist der
Sandstein wieder so michtig, daBl er frither gewonnen wor-
den ist. Die groBeren Machtigkeiten entsprechen vertieften
FluBbetten (Flutausbildung).

Diesen stellvertretenden Schiefern sind diinne und blatt-
rige Lagen von Gelbkalken und diinne, durch Kalk erhirtete
Schiefer eingeschaltet. Daf3 es sich bei diesen Schiefern um
Sandsteinvertreter handelt, ersicht man in einem kleinen
HohlwegaufschluB NO. P. 370,5, W. von der Quelle unter
dem Sandstein. — Die quarzitischen Schiefer, welche im
Bildhausner Forst den unteren Teil des Sandsteins vertreten,
sind — wie der Sandstein selber — oft von der Gelbkalk-
schicht unterlagert (Fig. 5a, Tafel 1), die als untere Grenz-
bank der sandsteinvertretenden Schiefer gilt. Bei ihrem
Fehlen ist die Abgrenzung des Bereiches s -+ ws nach
unten gegen die quarzitischen Schiefer (Nr.7) schwierig
(Fig. 5c, Tafel 1). An ihre Stelle konnen auch helle Kalk-
steinknollen in lettigen Schiefern treten (Rheinfeldshof,
Bildhausen).

Im NO.-Eck des Blattes wird der Hauptsandstein unter-
teilt in zwei je 10 m starke Sandsteinfléze durch die Ein-
schaltung von rund 10 m Schiefer-Gelbkalkschichten (z in
Fig. 5 b, Tafel 1).

Ahnliche Verhiltnisse herrschen im Hohlweg am S.-Rand des
Eich-Holzes NW. ven Rheinfeldshof. Hier liegt im Sand-
stein eine Braunkalkbank (1 m) mit einigen Metern magerer, grauer,
kleinblattrig zerfallender Schiefer (kleines Wasserstockwerk mit Weiden,
NaBstellen und kleinen Quellen iiber Rheinfeldshof; Quellen auch im
NO.-Eck des Blattes). Im StraBengrund NW. von Rheinfeldshof sind
diese Schichten auf eine lingere Strecke aufgeschlossen. Unter der
Braunkalkbank liegen sandige Pflanzenschiefer mit kugeligen, nuf-
grofen Eisenoxydeinlagerungen. Darunter liegen graue, sandarme bis
sandfreie Schiefer mit Haksel und Bohrrohren.

NO. iiber Bildhausen wird der Hauptsandstein gleich-
falls geteilt durch eine diinnplattige, zellige, braunmulmig
verwitterte Gelbkalklage mit miirben grauen Schiefern und
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einer Kalkbank unter ihr. Der untere Teil des Sandsteins
wird am FuB des Hiigels von einer Gelbkalkschicht abge-
schlossen. O. von Rheinfeldshof im Forst 1laf3t sich die Gelb-
kalkzwischenlage (y) auf eine Strecke verfolgen.
Anstehen: auf der Hohe NO. iiber Bildhausen und auf dem

Zickzackweg von dort ins Tal; — Briiche NO. von Rédelmaier; —
alter Bruch SO. von Bildhausen.

Die Oberen Schiefer-Gelbkalkschichten. — Die Entwick-
lung dieser etwa 1o m machtigen Schichten veranschaulicht
folgendes vom Hauptsandstein an aufwirts aufgenommene
Profil: Wege neben dem Talchen O. von P. 247,8, am oOst-
lichen Blattrand.

Uber dem Hauptsandstein folgen: Gelbkalk? o,50 m; — feinblittrig-
zerfallende miirbe Schiefer; — kleine Verwerfung; — Gelb- und Zellen:
kalke 1,00 m; — fahlgelbe, plattige, zellige Kalke o,50 m; — kleine
Verwerfung; — graue, miirbe Schiefer o,50 m; — fahlgraue, plattige,
zellige Kalke ? m; — Gelbkalke 1,00 m; — grauer sandiger Schiefer,
an der Einmiindung eines Nebenweges mehr an Sandstein erinnernd,
etwa 2 m; — ilber dem Weg der eigentliche, richtige Obere Sand-
stein 1,5 m; — Gelbkalke und graue, miirbe Schiefer an der Weg-
miindung; — Verwerfung? — ein kleiner Buckel = nochmals Sandstein;
— kleine Verwerfung; — Gelbkalke, die schon zum Grenzdolomit
gehoren.

Der Obere Sandstein (os). — Der Obere Sandstein heif3t
im Gegensatz zum Unteren so, der in unserem Gebiet selten
und nur als diinne Lage einige Meter iiber dem Muschel-
kalk vorkommt (Fig. 5 a—c, Tafel 1). Er ist ein paar Meter
unter der Obergrenze eingeschaltet und selten aufgeschlossen.
Ahnlich dem Werksandstein, ist er aber bldaulichgrau und
enthilt- meist reichlich kohliges Hiksel. Lesestiicke sind
rundliche Knollen, da er schlecht eben spaltet. Machtigkeit:
handbreit bis zu ein paar Metern,

Er kann nur im NO.-Eck des Blattes wegen des steileren
Gelandes vom Werksandstein unterschieden werden. Im
SO., wo er NO. vom Rindhof zwar von Gelbkalken und
Schiefertonen unterlagert wird, verwischt das flache Ein-
fallen der beiden Sandsteine die Zwischenlage. SO. von
Bildhausen ist diese nicht mehr entwickelt. In beiden Fillen
ist auf der Karte im Hauptsandstein auch der Obere Sand-
stein mit enthalten. Schiefertone unter ihm bilden gelegent-
lich ein kleines Wasserstockwerk. -

o
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Der Grenzdolomit (kd). — Dieser begrenzt oben den
Lettenkeuper und streicht nur in dem siidostlichen Blatteck
gemiB dem Schichteinfallen als kleine Hochflachen oder
Buckel aus (z. B. am Main-Berg, mit helleuchtenden Schie-
fern darunter). Aufschliisse fehlen. Er ist entweder ein Gelb-
und Braunkalk oder ein Zellenkalk, vom Aussehen der
gleichen Kalke im Mittleren Muschelkalk. Der Zellenkalk
zerfallt zu einem bezeichnenden brockelig-broseligen Boden.

Allgemeines Schichtenprofil durch den Lettenkeuper.’)

Unter dunkelbraunroten Tonen des Bunten Keupers folgen:

1,

b

10.

II.

1)

Grenzdolomit: Zellenkalk und dunkelbraune plattige Kalke, gelb

verwitternd e e Pl - 51 /=4 01
diinnschichtige ,,dolomitische’ Kalke, mit Kalkspatadern durch-
ZOGEN, | & w0 el e bl erst el Ge e 0GS0==T,00/11;
. fahlgelbe Mergelschiefer, diinnplattig schieferig; — vierkantig

serfallende dunkelbraune Kalkbinke oder hellgraue, weithin
leuchtende Schiefer, abwechselnd mit schwarzbldulichen Schiefern
und kohligen, nicht sandigen Schiefern; abwirts iibergehend
in sandige kohlige Schiefer und in wenig michtigen Oberen
Sandsteinm . . . . . . . . . . . zusammen 3,00 Im;
Schiefertone, quarzitische Schiefer, Gelbkalke, Pflanzenschiefer

o— 8,00 m;

. Haupt- oder Werksandstein, im NO.-Eck und NW. von Rhein-

feldshof durch eine 10 m starke Zwischenlage von Schiefern
und Gelbkalken (z in Abb. 5b, Tafel 1) in zwei Stockwerke
zerteilt; im Bildhausner Forst mit Einschaltung einer Gelb-
kalkbank (Y)-

Unter der Gelbkalkbank hiufig statt des Sandsteins quar-

zitische Schiefer (5a) 5 = bis . . . . . . . 2000m;
Gelbkalklage oder helle Kalkplatten . . . . . ? 1,00 m;
quarzitischer Schiefer . . . . . . . . . rd. 5,00 m;
miirbe Schiefertone mit dichten Kalkeinlagerungen . einige m;
Schiefertone mit Gelbkalken und Zellenkalken und quarzitische
Schiefer . . . . 5 1 . . . bis einige m;

miirbe Schiefertone mit Kalkeinlagerungen, Gelb- und Zellen-
kalken, mit 1—2z Anoplophoren- oder Anthrakonitbankchen und
einem kleinen Sandsteinflsz (Unterer Sandstein, 3 m iiber der
Untergrenze) . . . . =« « + =+ + « - . . 500m;
Oberer Muschelkalk (die Grenzschicht ohne die Knochenschicht
nur in ein paar Briichen im Bildhausner Forst anstehend).

Nach Aufschliissen O. von Rindhof, am Main-Berg und an der

StraBe SW. von P. 389.
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2. Der Mittlere oder Bunte Keuper (km).

Der Untere Bunte Keuper oder Gipskeuper (km;). — Die
roten Tone dieser Abteilung liegen folgerecht auf dem
Grenzdolomit an ein paar kleinen Stellen im Siidosteck des
Blattes. Schollen derselben Abteilung finden sich auch in
der Splitterzone NW. und O. von Eichenhausen. Sie sind
zumeist dunkelrote bis blauliche magere Tone, oft reich
an liickigen Knollen, die aus schrotkorngroBen Quarz-
kornern und Quarzkristallen bestehen; sie sind Pseudo-
morphosen von Quarz (aus wandernden Losungen) nach
Gipsknollen.

Mit den roten Tonen der Splitterzone kommt vor der
rotliche Sandstein der Scholle O. von Eichenhausen an
der StraBe, aus groberen und feineren, z. T. verkieselten
Sandsteinen und aus Sandschiefern besteht. Er ist z. T. aus-
gebleicht, von Schichtfugen, von Spriingen und von Har-
nischen her. Weiteres iiber ihn S. 37. Die Stellung des Sand-
steins im Bunten Keuper ist unsicher. Er kann eine un-
bekannte Sandsteinbildung im Gipskeuper sein (mit dem
er auf der Karte vereinigt ist), aber auch dem Sandstein-
keuper (Mittleren Bunten Keuper) angehéren. Mit dem
Sulzfelder Sandstein vom Nordrand der Halberge (Blatt
Oberlauringen) hat er eine gewisse Ahnlichkeit.

B. Das Tertiir.

Das Jungtertidr oder Pliozdn (tp).

Im Gebiete der Streu und der ihr zuflieBenden Sulz sind
feinsandige Ablagerungen, welche von diluvialem Geréll be-
deckt sind, als Jiingeres Tertidr (Oberpliozin) erkannt
worden, dank dem von M. BranckenmorNy gemachten Funde
von Mastodon arvernensis (19o1) in den Sanden von Ost-
heim v.d. Rhon. Das Blatt Mellrichstadt verzeichnet u. a.
auch ein pliozdnes Sandvorkommen S. von Wollbach. Es
zieht sich in das NW.-Eck des Blattes Neustadt herein,
wo es O. von der Ziegelei an der Neustadt—Wollbacher
Strafe und NW. vom Erlen-Brunnen durch Sand- und
Schottergruben aufgeschlossen ist. — Pliozdne Ablagerungen
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kommen auch auf dem siidlichen Ufergelande der Saale
S. von Hollstadt und am ostlichen Blattrand vor.

Die pliozinen Ablagerungen sind Sande und Schotter,
die mit Sanden untermischt sind. Es scheint, daff die
héchsten Lagen der urspriinglich wohl ansehnlich méichtigen
Absitze feinsandig sind, daf die Gerélle die tieferen Lagen
einnehmen (Tafel 1, Fig. 6, oben) und mit zunehmender
Tiefenlage auch grober werden.l) Die Unterlage der Ab-
satze ist nirgends entbloBt.

Pliozine Sande. — Das sandige Pliozidn ist auf einige
Meter aufgeschlossen auf dem Langen-Berg, O. von der
Ziegelei an der StraBe Neustadt-—Wollbach, im NW.-Eck
unseres Blattes. In zahlreichen alten und neuen Gruben
wird bis heute unbekannt machtiger Quarzsand gewonnen.

Der Sand ist goldgelb, braun, wei3, in diesen Farben
geflammt und fein- bis etwas grober kornig; manche Lagen
haben Korner von ErbsengroBe. UberguBschichtung ist
nicht auffillig. Das Zwischenmittel der Sande ist kaolinisch.
Hellgraue bis fast weigelbe, knetbare Sandeinschaltungen
fehlen nicht. Gerollagen kommen nicht in den Sanden vor:
als Seltenheit fand ich einige Basaltgerolle. Sie fehlen
sonst in diesen Sanden.

Hiufig sind Toneisensteinknollen und -Schwarten, die aus eisen-
angereicherten Sandschichten durch Adsorption kolloider Eisenoxyde
entstanden sind. Alle Uberginge dieses Vorganges sind sichtbar. Er-

wihnenswert sind wellige Toneinschaltungen. Das oberste, das den Wald
tragt ist Podsol (vgl. S. 52).

Etwas anders ist der Pliozinsand entwickelt, NO.
von P.289, gerade jenseits des Ostlichen Blattrandes,
NO. von dem kleinen Pliozdngeroll-Vorkommen auf unserer
Karte. In einem langgestreckten Aufschluf3 in der Gabelung

1) Eine scheinbare Ausnahme bildet das Vorkommen von Sanden
und Tonen in der Lehmgrube von Unsleben, im siidlichen Teil von
Blatt Mellrichstadt, das nur 30 m iiber der Saale gelegen ist. Die An-
nahme ist berechtigt, daB dieses Vorkommen, welches innerhalb des
Verwerfungsgiirtels vom Heidel-Berg nach Heustreu liegt, eine nach-
pliozine Senkung mitgemacht hat, wie schon O. M. REis in den Erl.
z. Blatt Mellrichstadt (S. 31) wahrscheinlich macht. Auch die pliozinen
Sande und Tone von dem Vorkommen von Ostheim haben eine unge-
wohnliche Tiefenlage, die mit tektonischen Versenkungen zur nach-
pliozinen Zeit am besten erklirt werden kann.
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zweier Wege nach Wiilfershausen wird feiner Sand
abgebaut, der von Lo6Blehm und L6B iberlagert wird.
(Tafel 1, Fig.7.) Das Profil durch die Grubenwand ist
auf S. 53 beschrieben.

Der etwa 3 m aufgeschlossene Sand ist gelb, feinkornig, glimmerig
und enthilt Schmitzen und Einschwemmungen von eckigem, quarzitisch-
schieferigem Gesteinsgebrockel, sowie eckige und gerundete Sandkorner
bis HanfkorngroBe. Gerolle fehlen ganz. Sie kommen erst in tieferer
Gelindelage als feines Gebrockel aus den Feldern zum Vorschein.
Kalkkonkretionen mit kristallinem Gefiige im Sand erweisen sein hohes
Alter. Der Sand ist von weiBen Bandern und Schlieren (z. T. harte
Gleibildungen) durchzogen. Eisenoxydbanderung und die Bildung von
Eisenschwarten ist nicht so auffillig wie am Blattnordrand. Sie sind
nicht so erhirtet als dort. — Nach oben zu werden die Sande rotbraun
mit o6rtlichen hellgrauen Entfirbungen (Glei). Diese Zone ist nach
F. MiNICHSDORFER (S. 52) eine Wechsellagerung von pliozinem Sand
und dem diluvialen LoBlehm dariiber. Manganoxyd hat sich darin in
fast erbsengroBen Koérnern und als Belag von kleinen Kliiften aus-
geschieden.

Plioziine Schotter. — N'W. vom Erlen-Brunnen, 2 km
N. von Brendlorenzen, sind Schotter in einer Schottergrube
aufgeschlossen, deren helle Wand sie weithin sichtbar macht.

Die Ablagerung besteht aus weiBen, griinlichgrauen und
lichtbriaunlichen, kaolinisch gebundenen Sanden. Uberaus
zahlreiche Gerélle liegen in ihnen. Sie sind meist bis nul3-
groB und weiBliche bis rotliche kaolinisierte, fein- und
grobkornige Sandsteine (aus dem Buntsandstein und dem
Keuper), quarzitische Schiefer, rotliche und graue Quarzite
und schwarze Hornsteine. Basaltgerolle fehlen hier offen-
bar ganz. Vielleicht sind diese im Laufe der Zeit ginzlich
zersetzt worden. Ihr Fehlen wiirde dann nichts bedeuten.
Diesen Schottern sind einzelne bis iiber kopfgrofie Sand-
steingerolle eingelagert.

Schichtung und KorngréBenauslese sprechen fiir eine FluBablagerung.
Sie erweist sich durch den Wechsel von feinsandigen Absidtzen mit
kleinen Gerollen, von Lagen groBer Rollstiicke mit Schmitzen von licht-

griinlichem Ton, von Anschwemmungen nur von Quarzkieseln mit Schich-
ten nur von Sandsteingerdllen.

Die Lagerung der Schotter ist im allgemeinen wagrecht, doch sieht
man auch ortlich Schrigschichtung. UnregelmdBige Toneisenbinder
durchziehen den oberen Teil des Aufschlusses. — Angeblich sind Knochen
in den Schottern gefunden worden.
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Pliozane Schotter sind ferner aufgeschlossen S. der
Herrn-Miihle bei Hollstadt, auf der Hoéhe, am Wald-
rand. In flachen Gruben, die in braunem, lettenfreiem oder
lettigem Sand angelegt sind, sind nuBgroBe Gerélle von
kleink6rnigem ausgebleichtem Sandstein und von Quarziten
iiber dem Sand abgelagert.

Die Sandsteine und Quarzite entstammen hier meist dem Keuper.
Die feinkornigen hellen Sandsteine, die dem Angulatensandstein des
Unteren Jura gleichen, kommen von dem in den HaBbergen in dieser
Art entwickelten Rhitsandstein her, der auch quarzitisch ausgebildet
sein kann. Viereckiges Gebrockel von hellen, feinkérnigen quarzitischen
Schiefergeschieben ist reichlich; kalkhaltige Steinmergel fehlen auch
nicht, Muschelkalkgerolle aber sind sehr selten. Basaltrollstiicke ver-
miBt man durchaus. In tieferer, nicht erschlossener Gelindelage er-
reichen die Gerdlle bis HiihnereigroBe. Auf den Schottern ruht eine
rd. 1/, m starke, tief verwitterte und sehr zihe LoBlehmdecke mit
grauen Gleibildungen.

Schlechte Aufschliisse in den Geréllen sind auch
noch am Ostrand des Blattes NO. P.289!) und N. von
der groBen Schottergrube am Erlen-Brunnen. — Das ger6ll-
reiche Pliozin am Sulzen-Berg verrit sich durch seinen
schmutziggrauen bis -braunen Boden mit zahllosen mangan-
gebriaunten Geschieben und Rollstiickchen. — SW. von
der Ziegelei an der Neustadt—Wollbacher Strafie, am
Blattnordrand, ist das gerollfiilhrende Pliozan, das hier bis
zur Hohe von 260 m herabreicht, nur noch durch Geroll-
lesestiicke im Felde angedeutet. Der Hohlweg SW. der
Ziegelei verlauft entlang alter Gruben.

Die Pliozinablagerungen sind die letzten Reste von Ab-
sitzen alter Stromliufe, die einen anderen Verlauf als die
heutigen Tiler gehabt haben. Ihre ansehnliche Maichtig-
keit verlangt auch eine ansehnliche Strombreite. Die Sande
und Schotter sind in wechselnden Tiefenlagen des ursprung-
lichen Strombettes angeschnitten. Damit ergeben sich auch
Schwankungen in den Hohenlagen (260—310m) (Tafel 1,
Fig. 6). Das lose Gestein hat aber seit langer Zeit eine

1) Auf den weiBlichen und rostroten Sandlagen lagert unregel-
miBiger, eckigbrockiger Kalkschutt, in der auch eine 1 m lange und
1/, m hohe Scholle von bunten Gipskeupertonen liegt. Sie ist mit dem
Kalk durch einen Bach wohl zu diluvialer Zeit, aus der Splitterzone
in der nichsten Nihe, eingeschwemmt worden.
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Verschwemmung und Verlagerung begilinstigt, die meist
nicht sicher erkannt werden kann. —-- Die pliozinen Ab-
lagerungen konnen von diluvialem Geroll bedeckt sein (dg
in Fig. 6) und tragen mit diesem zusammen oft eine LOB-
lehmdecke (dle).

Es ist anzunehmen, dal3 die beiden ortlich und stoff-
lich verschiedenen Pliozanschotter und Sandabsitze zweier-
lei Stromldaufen angehéren (vgl. A. WerTE, 1931, S. 48 und
Tafel VI). Die beiden Stromldufe mogen sich zwischen Neu-
stadt und Unsleben (Blatt Mellrichstadt) vereinigt haben. —
Das Strombett zu den Geréllen N. von Brendlorenzen ist
vielleicht auch noch durch sandige Ablagerungen ange-
deutet, die S. der Kreuz-Miihle, NW. von Brendlorenzen,
auf Blatt Steinach, an ein paar Stellen unter starkem dilu-
vialem Schotter zum Vorschein kommen.?1)

C. Das Quartir.

1. Das Diluvium oder die Eiszeit.

Das Diluvium ist in unserem Gebiete vor allem vertreten
durch FluBanschwemmungen, Schotter, Sand, Lehm und
Schuttmassen und durch Windanwehungen. Diese sind die
feinstaubigen Anhiufungen von L66 bzw. LéBlehm. — Die
Verlagerungen von Schichtenschollen mittels der Schwer-
kraft besonders im NW.-Eck unseres Blattes gehéren eben-
falls hieher.

a) FluBanschwemmungen.

An der Ablagerung von Lehmen, Sanden und Schottern
sind die diluviale Saale, Streu und Brend beteiligt. Die

1) Pliozine Sande scheinen auch noch im Siden von Blatt Neu-
stadt, zwischen Poppenlauer und Minnerstadt, in einer Hohe von
rd. 300 m vorzukommen. Es sind recht maichtige, bunte Sande mit
einem Korn meist feiner als StecknadelkopfgroBe, die von diluvialen
Schottern bedeckt sind. In den Erlduterungen zu Blatt Poppenlauer
werden sie (S. 32) noch zum Diluvium gestellt.

Die im Vorstehenden erwihnten angulatensandsteinartigen Gerolle
sind in dem pliozinen Schotter auf dem Hart-Berg iiber Wern-
feld bei Gemiinden iiber hellen Tonen sehr verbreitet. Daneben
kommen Sandsteine anderer Art und Hornsteine vor. Auch hier handelt
es sich um den Rest eines FluBbettes.
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Saale-Schotter bestehen bis zur Einmiindung der Streu in
die Saale aus Keupersandsteinen, besonders aus dem hellen,
feinkornigen rhitischen Sandstein, der groBe Ahnlichkeit
mit dem Angulatensandstein hat. Neben der Streu fiihrte
die Brend aus der basaltischen Rhon reichlich Buntsand-
stein und Basaltgerolle mit sich und lagerte sie in dem
Miindungstrichter bei Neustadt ab. Von der Brendmiindung
an talwarts fiihren die Saaleschotter der tieferen Lagen
neben den Buntsandsteinrollstiicken auch reichlicher Basalt-
gerolle. — Der Lehm der Terrassen, der meist sandig ist,
ist zum Teil verschwemmter L6Blehm.

Terrassenschotter (dg, dg’). — Terrassenschotterreste fin-
den sich tiber der Saale und Brend in Hohen von rd. 50,
30 und bis 15 m, je nach dem Fortschritt ihrer Eintiefung.
Auf dem Klett-Berg, NW. von Strahlungen, und auf dem
Gras-Berg, S. von Mihlbach, kommen auf Verebnungen
Reste von Schottern vor, 47—52 m iiber der heutigen Saale.

Auf dem Klett-Berg liegen ziemlich wenig Buntsandstein-
gerdlle in einem l6Blehmartigen Mittel. Der Schotter auf dem Gras-
Berg besteht aus erbsen- bis kopfgroBen, hellen, quarzitischen und
kaolinisierten Buntsandsteingeréllen, in einem feinsandigen Mittel, das
unterm Tritt knirscht. Reichliche Brocken von Wellenkalk stammen viel-
leicht aus dem Anstehenden unter der seichten Geréllablagerung (dg’).

Die Rhitsandsteinschotter NO. von Eichenhausen, mit bis
hithnereigroBen Geréllen, sind 30 m iiber der Saale gelegen. — N. der
Brend liegen Schotterreste 52 m tiber dem FluB. Auf einer kleinen,
von dem Frinkischen Chirotheriensandstein verursachten Verebnung
N. von P. 307 trifft man auf spirliche Buntsandsteingerdlle neben
Sandsteinbrocken aus dem Untergrund, die 20 m hoher als das be-
nachbarte Pliozdn lagern. Etwa in der Hohe des Pliozins kommt N.
von Brendlorenzen inmitten von Lo6Blehm reichlich Schotter aus Bunt-
sandstein, mit wenig Basaltgerdllen, vor. Diese Schotter liegen 32—37 m
iiber der Brend.

Zerstreuten, hochgelegenen Geréllen, zum Teil Resten
einer Terrassenablagerung, zum Teil wohl auch verschleppt,
begegnet man SO. von Salz; dann NO. tiber der Salzburg
und SO. von Hollstadt. In der Héhe der Terrassenablage-
rung bei P. 307, zwischen diesem Punkt und P. 300, kom-
men gleichfalls zerstreute Gerdlle, aus Hauptbuntsandstein
und Basalt, vor.

Bis 15 m iiber der Saale reichen die Schotter von Salz,
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Neustadt, Brendlorenzen, W. und N. von Herschfeld, S.
von Heustreu und O. von der Gemeinde-Miihle (Neu-Miihle)
bei Hollstadt. Aufschliisse: in Salz an den StraBen- und
Wegboschungen, in Neustadt an der nordwestlichen Stadt-
mauer an StraBlenbéschungen, in Brendlorenzen beim Wasen-
meister, und bei Herschfeld an einer Scheune bei der
Herschfelder Miihle.

In dem Bahneinschnitt N. von Brendlorenzen wurde
der Schotter bis auf etwa 8 m angeschnitten. Die wohlgerundeten
Gerolle sind meist ei-, faust- bis kopfgrof und sind oft dunkel von
Manganerz umkrustet. Die lichtrétlichen und weien Buntsandsteingerélle
(meist aus dem Felssandstein) wiegen iiber den Basaltgeréllen vor. Diese
haben entweder eine weiBliche Verwitterungsrinde oder sind ganz zu
diesem weiBen Stoff zersetzt. Der Schotter ist bis zu seiner Unterlage,
stark vergriestem klippenartig aufragendem Wellenkalk, verwittert: das
Bindemittel ist lehmig und ganz unten rostrot gefiarbt. Schichtung ist
nicht vorhanden. Sie kann vielleicht durch die Auflésung von Basalt-
gesteinen oder Nachsacken in die orgelartigen Vertiefungen des Wellen-
kalks verloren gegangen sein.

Die zwei Landzungen SO. von Hollstadt, welche von
der Saale umflossen werden, bestehen aus eckigem Schutt,
vorwiegend aus den harten Trochitenkalken, durch den
der anstehende Muschelkalk hindurchbricht. Gerélle kom-
men ganz selten, hart an der Saale, vor. Man hat jung-
diluviale Gleithdnge (dg’) der Saale vor sich, die
hangaufwirts unmerklich in den Boden des anstehenden
Muschelkalks tiibergehen. — O. der Neu-Miihle (Ge-
meinde-Miihle) bei Hollstadt kommen auf der Land-
zunge eines Nebentdlchens unter dem LoBlehm viele un-
abgerollte Brocken von Oberem Muschelkalk vor, ver-
mischt mit meist geschiebeartigen Stiicken von feink6rnigem
Rhitsandstein, der oft eine glinzende dunkle Manganerz-
kruste hat.

Sehr viele Wellenkalkbrocken sind auch der Geroll-
lagerung N. von Herschfeld, auf dem rechten Ufer
der Saale, beigemengt, die vielleicht schon diluvial aus dem
Untergrund herausgelost worden sind. — NO. davon, beim
Fernsprecher an der Telegraphenstange S.0O. 17 an der
Bahn, stehen iiber klotzigem Wellenkalk ein paar Meter
Nagelfluhe an. Sie besteht aus durch Kalk zusammen-
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gebackenen Geréllen von Sandstein, Basalt und Kalksteinen

neben Sand. Neustadt zu stellt sich wieder loser Schotter ein.

Am Ausgang des Herschfelder Tales liegt eine diluviale oder
altalluviale Anschwemmung von eckigen, bis abgerollten Kalk-
steinen. Sie ist viel breiter, als auf der Karte angegeben werden kann.
In diesen bis 4 m starken Schutt hat sich der Herschfelder Bach bis zur
felsigen Sohle eingenagt. Die Schuttmassen, in denen bis faBgroBe
Schaumkalkblocke liegen, sind nach der Art von Wildbachablagerungen
wie Dachziegel oder umgelegte Dominosteine angeschwemmt. — Uber
einen diluvialen Sturzbachschutt siehe S. 24, Anm.

Sandiger Terrassenlehm bis lehmiger Terrassensand (dtsl). —
SW. von Salz liegt links und rechts der HauptstraBe ein
lehmig-sandiger, flacher und breiter Absatz auf den ROt-
Tonen, der nicht sehr viele Gerélle enthdlt. Man muf3 nach
ihnen meistens suchen. Der Lehm unterscheidet sich vom
Boden des Schotters durch seine braune, warme Farbung
(gegentiber der schmutzig- bis fahlweiBlichen Farbe der
Schotterboden) und geht allmédhlich in die Schotterablage-
rung tiber (dtsl—dg). Eine genaue Trennung beider ist un-
moglich.

Einzelne Gerélle kommen auch aus dem LoBlehm in verschiedenen
Hohenlagen herausgeackert vor. Es ist zu beachten, daB im Brend-Tale

die Landleute seit Altem die Basaltschotter auch zur Verbesserung der
Wege im LoBlehm verwenden. Sie koénnen zu Irrtiimern fiihren.

b) Windanwehungen.

Die diluvialen Windanwehungen in Unterfranken sind
nur durch den LGB, bzw. sein Verwitterungserzeugnis, den
LoBlehm, vertreten.

Der LoBlehm (dle). — Der Lo bzw. LoBlehm ist ein
spatmitteldiluvialer staubartiger Niederschlag aus der be-
wegten Luft, der sich heute in der Regel an die flach-
geboschten SO.- und NO.-Hiange der Hiigel halt. Denn er
ist hier der Abwaschung durch den Regen weniger aus-
gesetzt. Er ist jiinger als die diluvialen FluBanschwem-
mungen, da er sie alle bedeckt, doch ist auch mit einer
ansehnlichen Verschwemmung des LoéfBlehms zu rechnen.

Seine groBte Verbreitung hat er iiber Brendlorenzen, wo
er den Schottern des alten Brend-Miindungstrichters auf-
ruht. GroBere Verbreitung hat er auch im Bildhausner Forst.
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Der L66 ist nur in Lehmgruben als oberste Lage zu
finden, als ein feiner, poriger und wasserdurchlissiger,
toniger Kalkstaub. Er enthilt die bekannten kleinen L683-
schnecken Helix (Hygromia) hispida,
Pupa Muscorum und Succinea ob-
longa und in tieferen Lagen Kalk-
knollen (L6Bkindl). Die Kalkknollen
sind Zusammenballungen von Kalk, o NatgezvMS
der aus dem LoB dariiber durch ver-

':sickerndes \iVassel.* aufge_lés.t. word.en i, Ei oo, Sl o
ist. Im Gelande ist der LoB meist D Padl vt —
entkalkt und zum knetbaren, wasser- 3 = Swccinea oblonga.
undurchldssigen L6Blehm geworden.

Auch in den Aufschliissen geht der briunlich-gelbe Lo
nach unten in braunen, kalkfreien Lehm iiber. Die Tief-
griindigkeit und die Steinfreiheit heben den L&éBlehmboden
aus den steinigen und mageren anderen Boden heraus.

Die 3 haufigsten Schnecken

Aufschliisse: Gruben am Bahnhof Neustadt; — N. von Brend-
lorenzen; — S. von Rédelmaier; — S. von Hollstadt und iiber den
pliozinen Sanden jenseits der Ostgrenze des Blattes (S. 23). Das Profil
ist S. 53 mitgeteilt. — Am Wasserwerk Neustadt ist in den LB Wellen-
kalkgebrockel in Richtung zur Brend eingeschwemmt.

Der schneckenfreie L6B in der groBen Grube S. von Holl-
stadt ist 3 m stark, hellbraun bis briunlichweiB. Er blittert senkrecht
ab und enthdlt Kalkknollen, die innerlich sternférmig zersprengt sind.
Nach unten geht er rasch in dunkelbraunen Lo6Blehm iiber. S. davon
bildet Lof auch eine kleine Fliche Ackerboden, in dem Kalknollen
verstreut sind.

Der LoBlehmboden ist frisch lederbriunlich, sonst dunkler gefirbt.
In dem standfesten LoBlehm sind Hohlwege eingeschnitten. In der
Nidhe des Frinkischen Chirotheriensandsteins beim Judenfriedhof, W.
von Neustadt, lagert LoBlehm auf diluvialem Wellenkalkschutt iiber
Rot-Tonen.

¢) Ortsfremde Wellenkalkschollen (db).

Geologisch noch nicht sicher deutbar sind die auf frem-
der Unterlage ruhenden Wellenkalkschollen im NW.-Eck
des Blattgebietes und W. von Neustadt am Judenfriedhof.
Sie liegen im NW. teils iiber, teils unterhalb des dortigen
Pliozdns. Mit Ausnahme einer kleinen Scholle im SW.-Eck
des Blattes und im Hohlweg W. vom Neustadter Pavillon-
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Berg sind sie keine zur Diluvialzeit von Wellenkalkbergen
abgeglittene Schollen.

Im benachbarten Blatt Steinach kommen sie. innerhalb des Platten-
sandsteins in allen Héhenlagen des Gelindes vor, an einer Stelle mit
Schollen von Mittlerem und Oberem Muschelkalk verquilt. Sie sehen wie
aus der Luft geflogen aus. H. BickiNG sieht in ihnen (1916) zum
Teil Ausfiillungen von vulkanischen SprengschuBrohren (Schldten), die
kein basaltisches Material geliefert hatten. In den Sprengtrichter auf
der damaligen Muschelkalklandoberfliche seien die ausgeschleuderten
Muschelkalkgesteine zum Teil zuriickgefallen. Die Schléte sind in-
zwischen bis zur heutigen wechselnden Tiefe abgetragen worden. Trotz
mancher Bedenken muBf man diesem Gedanken eine Berechtigung zu-
sprechen. Darnach wiirde die Entstehung dieser Schollen ins Ober-
miozine Tertiir zu stellen sein. Die Schollen aber als tektonische Ein-
briiche aufzufassen, ist sicher nicht begriindet. (AufschluB an der
StraBenbdschung bei P. 263 am Langen-Berg, groBe Wellenkalktriimmer
im Durcheinander.)

2. Das Alluvium oder die letztzeit (a).

Das Alluvium umfaBt die gegenwirtigen geologischen
Erscheinungen, besonders die sichtbaren Wirkungen der
Abtragung und der Erosion und die Anhdufungen des Ab-
tragungs- und Erosionsschuttes durch das Wasser.

Altere Anschwemmungen der Saale (Alteres Alluvium) (aa). —
Hierzu wird gezihlt der mit Feldern bestandene Gelande-
streifen im Saaletal zu FiiBen des Pavillon-Berges W. von
Neustadt. Er besteht aus sandigem, durch Rot rotgefarbtem
Lehm mit ziemlich wenig Buntsandstein- und Basaltgerollen.

Gehiingeschutt (as). — An der Grenze vom Wellenkalk
zum Rot ist dieses meist von einem kalkigen Schuttmantel
bedeckt oder von Wellenkalkgebrockel iiberrollt. — *Auch
der Bereich zwischen den beiden Trochitenkalk-Staffeln
SW. von Strahlungen ist stark mit Trochitenkalkbrocken
iiberlagert. Eine leichte Uberrollung mit Kalkbrocken lockert
den schweren Rotboden auf.

Abgestiirzte Wellenkalkschollen. — NO. der Salzburg, an
der Einmiindungsstelle des Dolz-Bachs in die Saale, bei den
Hiusern von Neuhaus und in der Nihe des Bahnhofes von
Hollstadt sind an Prallhingen der Saale Wellenkalkschollen
stark verstiirzt. Sie fallen bei Neuhaus steil nach NW. und
N., bei Hollstadt mehr nach NO. ein, Beim Dolz-Bach
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sind die Schollen durch einen Bruch freigelegt (natiirliche
Narbe?). Die hoheren, noch schwebenden Schollen sind
hier leicht gefaltet. Diese Verstiirzung hat in alter Zeit
hoch den Hang emporgereicht, denn die FahrstraBe von
Neuhaus zur Burg iiberquert verstiirzte Wellenkalkfelsen,
die gleichfalls nach NW. geneigt sind. Die Ursache der
Verstiirzungen ist die Unterwaschung des Wellenkalks durch
die Hochwiasser der Saale, die an diesen Stellen gerade an
der Grenze des Wellenkalkes zum Rot dahinflieBt.

Talsohlen (a). — Die Anschwemmungen der Saale und
der Streu bestehen nach F. W. Prarr und eigenen Beobach-
tungen aus einem braunroten Aulehm (bis mehr als 4 m),
der auf einer Schotterlage ruht. — Im Brend-Tal ist der
Aulehm {iiber den Schottern nur o,50—1,00 m dick.

Der Aulehm ist ein schwach kalkhaltiger Lehm, feucht
knetbar und wasserundurchlissig; trocken ist er hart und
rissig. Er hat die wichtige Aufgabe, das aus der Tiefe
dringende Kohlensduregas und das Mineralwasser so nach
oben abzudichten, da beide sich unter seiner Decke in
gespanntem Zustande befinden. F. W. Prarr hat 1911 zwi-
schen Neustadt und Herschfeld mehrfach durch Durch-
bohrung der Aulehmdecke mittels einer Sonde salziges,
kohlensaurehaltiges Wasser erschlieBen konnen. Der Au-
lehm ist ganz mit Salz durchtriankt (bis zu o,19 gr NaCl
im kg). Unterhalb der Staatsstrale nach Salz fand Prarr
auch Salzausbliihungen in ihm. Die Schotterunterlage des
Lehms ist an der Saale nicht sichtbar. — Die stirker
erodierende Brend aber ist in ihre eigenen Schotter ein-
geschnitten. Sie stehen an den Uferboschungen an. Bunt-
sandsteinschotter herrschen iiber den Basaltgerollen vor. —
In den Sohlen der kleineren Nebentiler ist der Gesteins-
schutt aus dem Hintergelinde, oft reichlich LéBlehm, an-
gehauft.

Schuttkegel vor den Talausgiingen. — Der aus den Neben-
talern in das Saaletal hereingeschaffte Schutt, vor allem
des LoBlehms, hiuft sich an den Talausgingen als flache
Polster an. Das Bad Neuhaus, Herschfeld und Hollstadt
haben sich auf Schuttkegeln angesiedelt. — In dem Schutt-
kegel am westlichen Blattrand hat sich ein Wildbach aus
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Plattensandsteinen und Ro6t-Tonen ein sichelformig ge-
bogenes, langgezogenes Bett geschaffen, auf dem er zur
Saale hinflief3t.

I11. Gebirgsbau (Tektonik).

Das Blattgebiet 148t trotz der in der Buntheit und in
der Anordnung der Farben erkennbaren tektonischen Ver-
inderung seine Zugehorigkeit zur siidostlichen Flanke des
Unterfriankischen Hauptsattels nicht verkennen. Im NW.
lagern die tiefsten Schichten, das Rét, im SO. die hochsten,
der Oberste Lettenkeuper und die untersten Gipskeuper-
tone. — Eine ungestorte Sattelflankenlagerung hitte ein
wohlentwickeltes Schichtstufengelinde verursacht. Nur stel-
lenweise finden wir es angedeutet, im ibrigen ist das
Gelindebild das buntbewegte einer Schollenlandschaft. —
Zum Verstindnis des Gebirgsbaus dient das vereinfachte
Blockbild (Fig. 8) der Tafel 1.

Man kann im allgemeinen das Blattgebiet gliedern in
einen anscheinend nur wenig von Gebirgsstorungen be-
rithrten Landstrich, der etwa die Siidhdlfte des Blattes um-
faBt; in ein Gebiet einseitig geneigter groBerer Schollen,
bei Neustadt, Brendlorenzen, Herschfeld, Heustreu und
Hollstadt und in einen Bereich lebhafter Schollenzerstiicke-
lung zwischen Herschfeld —Heustreu und Eichenhausen. Die
im Grunde der Saale und der Brend eingetragenen gestri-
chelten Verwerfungslinien aber lassen die Wichtigkeit dieser
Tiler als tektonische Linien erkennen, welche eine Anzahl
der groBeren Schollen von einander absetzen. Ruhige Lage-
rung zeigt das Gebiet im NW.- und NO.-Eck des Karten-
gebietes.

Auch in dem ungestorter gelagerten Hauptteil des Blatt-
bereichs sind an ein paar Stellen nicht unwesentliche Ver-
dnderungen in der normalen Schichtlagerung eingetreten.
Zwischen Herschfeld—Bad Neuhaus— Miihlbach—Salz und
(schon auf den Blittern Steinach, Blatt Kissingen und
Poppenlauer gelegen) Burglauer — Miinnerstadt sind die
Schichten zur 6stlichen Flanke eines flachen Sattels mit
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nordsiidlichem Streichen aufgew6lbt. Die Sattelflanke wird
bei Strahlungen unterbrochen durch einen Staffelbruch.

Wir kénnen demnach folgende tektonische Bezirke unter-
scheiden: die Sattelflanke von Herschfeld—Salz und ihr
ostliches Hinterland; das Schollengebiet von Herschfeld—
Heustreu; das Schollenfeld von Heustreu iiber Eichenhausen
zum Ostlichen Blattrand; das Gebiet an der Saale bei Holl-
stadt; die Wellenkalk-Rot-Scholle N. von Brendlorenzen;
die Ro6t-Scholle von Neustadt.

1. Die Sattelflanke von Herschfeld-Salz und ihr ostliches
Hinterland.

Die Sattelflanke (HS. in Fig. 8) ist trotz ihres nord-
stdlichen Streichens ein Bestandteil der groBen Flanke des
nordostlich gerichteten Unterfrankischen Hauptsattels, der
sich in der Gegend von Bad Kissingen und besonders zwi-
schen Poppenlauer und Miinnerstadt (S. von Blatt Neustadt)
bemerkbar macht, wo er zugleich zum westlichen Fliigel der
den HaBbergen vorgelagerten Mulde wird. Das Tal der
Saale und weiter im S. das der Lauer schneidet nach N.
und W. zu die Sattelflanke ab durch eine in den Talgriinden
verlaufende Verwerfung. Unser Gebiet gehort dem nord-
lichen Teil der Sattelflanke an. Sie fillt nach O. ein. Man
erkennt die sehr flache Sattelflanke (Profil I der Karte)
an dem Aufsteigen der leitenden Binke im Wellenkalk
von Herschfeld in Richtung Strahlungen um etwa 50 m,
an dem Niedersinken um den gleichen Betrag dieser Binke
O. von Miinnerstadt, Blatt Poppenlauer, ins Lauer-Tal, und
an der von Miihlbach ebenfalls siidwirts ansteigenden Grenze
Rot-Wellenkalk.

Das Untertauchen der Leitbinke O. von Miinnerstadt
unter das Lauer-Tal bei Althausen hat im N. bei Hersch-
feld kein Gegeniiber. Querverwerfungen hindern hier ihr
Einschief3en unter das Saale-Tal bei der Herschfelder Miihle.
Im ostlich an den Sattel anschlieBenden Teil, der in der
Hauptsache vom Bildhausner Forst eingenommen wird,
herrscht im SO.-Viertel des Blattes das normale siidostliche
Einfallen der Schichten vor. Es geht unmerklich aus dem
ostlichen des Sattelgebietes hervor. Zwischen Herschfeld—
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Rédelmaier und dem N.-Teil des Bildhausner Forstes sind
die Schichten aber deutlich nach NO. geneigt. Sie sind
bei den Bewegungsvorgiangen innerhalb des Eichenhauser
Schollengebietes an der nordwestlich streichenden Rand-
verwerfung des Schollenfeldes geschleppt worden. — Kleine,
von der StraBe aus gut sichtbare Verwerfungen der
Schaumkalkbianke, sind von der SW.-Ecke des Rothen-
Berges zwischen Mihlbach und Lorieth zu erwahnen.

Innerhalb des Bildhausner Forstes tritt bei Rheinfelds-
hof und am Blattostrand Oberer Muschelkalk aus den
Lettenkeuperschichten durch flache Aufwo6lbungen zutage.
Mit Ausnahme einer nordstidlichen Verwerfung am Bild-
hausner Berg, SO. von Lorieth, ist das groBe Gebiet des
Bildhausner Forstes tektonisch wenig verandert. — Die
starkere siidostliche Neigung des Grenzdolomits im SO.-Eck
des Blattes ist schon eine Wirkung des Muldenbereichs
im Vorland der HaBberge bei Oberlauringen.

Der Staffel- und Grabenbruch von Strahlungen. — Durch
diesen Bruch wird zwischen dem siidlichen Blattrand und
dem Heuers-Berg NO. von Strahlungen Mittlerer Muschel-
kalk und Hauptmuschelkalk teils als Staffel von Oberem
Muschelkalk abgesetzt (Heuers-Berg), teils zwischen Oberem
und Unterem Muschelkalk als eine bis 1/, km breite Scholle
versenkt. Der stidostliche Hauptsprung zieht vom Blatt-
sidrand bis gegen Lorieth, wo er sich im Talgrund NO.
vom Heuers-Berg verliert. Die Trochitenkalke des Oberen
Muschelkalks erscheinen durch diesen Bruch im Profil
zweimal libereinander, bei gleichem norddstlichen Streichen
(Profil II der Karte). Die Sprunghohe ist am Blattsiidrand
20—30m; NO. von Strahlungen beriihren sich die abge-
sunkenen und die stehengebliebenen Trochitenkalke und
am Heuers-Berg entfernen sie sich wieder auf 30 m senk-
rechtem Abstand.

SW. von Strahlungen bis zum Blattsiidrand und dariiber
hinaus bis NO. von Miinnerstadt ist der Bruch ein Graben
von Mittlerem Muschelkalk, der SW. von Strahlungen durch
eine im Zickzack verlaufende Verwerfung gegen den Wellen-
kalk abgesetzt ist. Er bewirkte auch die Versenkung einer
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kleinen Schaumkalkscholle hart an dem W.-Rand des
Grabens, SW. von Strahlungen (H =300).

2. Das Schollengebiet von Herschfeld-Heustreu.

Zwischen Herschfeld und Heustreu sind auf dem linken
Ufer der Saale Mittlerer und Oberer Muschelkalk ziemlich
ruhig gelagert. Bei der Herschfelder Miihle sind sie gegen
Wellenkalk verworfen. Anders ist es am rechten Saaleufer.
Die wenig lagerungsgestorten Wellenkalkschichten auf dem
Alten-Berg neigen sich N. von Herschfeld rasch siidostlich
und das Herniederziehen der Schaumkalkbianke aus der
Hohe beim grofien Kreuz (NW. von N. P. 235449 an der
Bahn) schriag den Steilhang herab (durch Briiche fort-
laufend aufgeschlossen) ist weithin sichtbar. Diese merkliche
Neigung verstarkt sich in den Schichten des Mittleren
und Oberen Muschelkalks auf der Hohe 343, SW. von Heu-
streu. Diese nach SO. geneigte Scholle hat keinen An-
schluB an Schichten zwischen Herschfeld und Heustreu.
Sie ist geschleppt an dem Saale-Sprung zwischen den bei-
den Orten und steht vielleicht auch unter dem EinfluB3
der Splitterzone von Heustreu bis Eichenhausen. Deren
sidwestliche Randverwerfung konnte sie (unter dem Allu-
vium von Streu und Saale) beriihren.

3. Das Schollenfeld von Heustreu iiber Eichenhausen zum
ostlichen Blattrand.

a) Die Splitterzone von Heustreu-Eichel-Berg-Storchen-Berg
nach Eichenhausen. — Das Gebiet (Fig. 8) ist ein buntes
Schollendurcheinander von Oberem Ro6t bis zum Unteren
Gipskeuper, entstanden durch schaukelférmige Auf- und
Abbewegungen, so dall neben gesunkenen Schollen ge-
hobene liegen. Eine GesetzmaBigkeit fehlt durchaus. So
ist z. B. der Gipskeuper am Storchs-Berg als schmale Zwickel
von dunkelroten und grauen Letten (mit Pseudomorphosen
von Quarz nach Gips) meist zwischen (gehobenen) Mitt-
lerem Muschelkalk eingekeilt. Er bildet dabei auch Fetzen
von nicht kartierbarer GroBe, oft nur ein paar Ful3 lang
und breit, sozusagen Schmiermittel in Verwerfungskliiften.

-
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Als ein iiber 100 m breites und 1km langes Band ist er
N. von Eichenhausen zwischen Mittlerem und Oberem
Muschelkalk eingekeilt. — Der Lettenkeuper kommt in ein
paar dreieckigen Schollen, z. T. mit Sandsteinen darin, vor,
so NO. von Eichenhausen, dann SO. von P, 346,5 am
Storchs-Berg und auf dessen Hoéhe. — Hauptmuschelkalk
ist O. von Eichenhausen und am Storchs-Berg als Ceratiten-
schichten, SO. vom Heustreuer Eichel-Berg als kleines
Trochiten-Kalkband vertreten.

Die bunte Anordnung der iibrigen Schollen ist aus dem
Kartenbild ersichtlich. Eine gréBere Rot-Scholle, zwischen
Eichel-Berg und Heustreu, wird von der Saale in einen
nordlichen und stidlichen Uferteil zerlegt. Bemerkenswert
ist die unscheinbare, tektonisch nicht sicher umgrenzbare
Scholle, aus den S. 13 erwahnten Grenzschichten von Mitt-
lerem zum Oberem Muschelkalk, die NW. von Eichenhausen
in einer kleinen Grube erschlossen ist.

Im Zuge dieses Zerstiickelungsstreifens liegt auch der
St. Michael-Berg tiber Heustreu. Die Kapelle St. Michael
liegt auf einer Wellenkalkscholle, die mit 25—50° nach
N. und NO. einfillt. Die siidliche Kirchhofmauer steht
auf den gut anstehenden Terebratelbanken. Auf der West-
seite des Berges sind die geneigten Schichten von der
Terebratelbank bis zum Schaumkalk gut erschlossen und
auch NO. von der Kapelle trifft man am felsigen Boden
das gleiche Einfallen.

Im geschlingelten Verlauf begrenzt das ganze Schollen-
feld nach SW. zu von Eichenhausen bis in das Saale- und
Streu-Tal der siidwestliche Hauptsprung. Er hat die Schich-
ten des Lettenkeupers N. und O. von Rdédelmaier zu sich
hin geschleppt. — Im NO. ist das Splittergebiet durch eine
fast nur in Talgriinden verlaufende Verwerfung begrenzt.
Sie zieht aus dem O.—W.-Tal N. von Eichenhausen zum
P. 346,5 empor und setzt in nordwestlicher Richtung in
einem Tilchen den steilen bewaldeten Wellenkalkberg des
Stations-Berges S. von Hollstadt gegen das flachere, von
Muschelkalk und Ro6t-Tonen gebildete, offene Gelinde SO.
vom Eichel-Berg ab (Tafel 1, Fig. 8). Diese nordgstliche
Grenzverwerfung hat die Schichten des Mittleren und Oberen
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Muschelkalks auf der Hohe und am Studhang des Tannig
N. von Eichenhausen in einer Weise nach Siiden geschleppt,
ganz ahnlich wie SO. von Eichenhausen die siidwestliche
Grenzverwerfung es tut. Der gebogene Verlauf der Trochiten-
kalke macht die Schleppung im Kartenbild hier wie dort
deutlich. Die geschleppten Muschelkalkschichten stoflen auf
der Tannig-Hohe durch eine nordsiidliche Verwerfung an
Wellenkalk ab.

b) Die Schollen von Eichenhausen iiber den Eichel-Berg
zum Blattostrand. — Das bunte Bild des geschilderten
Schollennebeneinanders ist hier gewissermaBen noch ge-
steigert. Steil fallen die Muschelkalkschichten, am Eichel-
Berg, SO. von Eichenhausen, gegen den siidwestlichen
Randsprung ein. Die z. T. als Rippe anstehenden Trochiten-
kalke sind bei P. 327 in einem langen flachen Bruch ent-
bloBt. Am auffilligsten sind auch hier wieder zwei Schollen
von Buntem Keuper. Eine dreieckige, O. von Eichenhausen,
aus braunroten, Quarzpseudomorphosen-reichen Tonen be-
stehend, ist zwischen gelben Zellenkalken des Mittleren
Muschelkalks eingekeilt.

Eine Scholle des S. 21 beschriebenen roten Sandsteins
liegt ONO. von Eichenhausen, am Berghang, S. von der
Schleife der StraBe Eichenhausen—Konigshofen zwischen
Mittlerem wund Unterem Muschelkalk eingezwingt. Die
schmale Scholle féllt an der StraBe in einem kleinen Bruch
mit 30—40° nach N. ein und lagert gegen den Berg zu
wagrecht. An der sichtbaren Grenze zum Mittleren Muschel-
kalk ist der Sandstein mit 40° nach SW. geneigt. Der Mitt-
lere Muschelkalk besteht an der Grenze aus grauen und
gelblichen dolomitischen Blittermergeln, weiter davon ent-
fernt, aus Zellenkalkblocken und dolomitischen Mergel-
kalken.

Die Sandsteinscholle wird von =zahlreichen Kliiften mit weiBen,
quarzigen Harnischen durchkreuzt, ein Zeichen fiir ihre starke Druck-
beanspruchung. Die Harnischflichen sind wie abgeschliffen und glitzern
in der Sonne. Auf kleinen die Scholle ostwestlich durchsetzenden Ver-
werfungen, die mit 60° nach SW. (2059) fallen, verlaufen die Harnisch-
striemen mit der Fallrichtung gleich. Manchmal lésen sich die weiBen
Harnische wie eine Haut ab. Die schmale Keuperscholle setzt sich auch
iiber dem bewaldeten Hang ins Feld hinein als rote Tone fort.
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Der Wellenkalk, welcher die Sandsteinscholle noérdlich be-
grenzt, ist in zwei Steinbriichen aufgeschlossen. Die Schichten sind so
zerriittet, z. T. knetbar weich, daB sie mit der Hacke abgebaut werden
konnen. In dem der Keuperscholle zuniachst gelegenen Bruch sind die
Schichten in steile Stauchungsfalten gelegt; der Druck kam von Siiden
her. In dem héheren Bruch sind die Schichten ruhiger gelagert; sind
aber mit 400 nach SW. (2000),1) gegen den ersten Bruch, geneigt, als
Schenkeln von Falten. In beiden Briichen kann man Kalkspatadern
finden. An anderen Stellen sind in der Nihe von Verwerfungen die
Kalksteine vollig zertriimmert und mit Kalkspat ausgeheilt.

4. Das Gebiet an der Saale bei Hollstadt.

Dieser Bereich zerfillt in das Saale-Tal mit dem Saale-
Sprung, in den stark tektonisch beanspruchten Landstrich
links der Saale und in das ruhiger gelagerte Muschelkalk-
Lettenkeupergebiet am rechten Ufer des Flusses.

Das Saale-Tal von Heustreu iiber Hollstadt bis zum
Blattostrand und dariiber hinaus lauft iiber einem Sprung,
besser wohl einer Sprungschar, lings welcher Bewegungen
der Gelandestiicke zu beiden Seiten stattgefunden haben.
Die ruhiger gelagerte, nordostlich geneigte Scholle rechts
der Saale, ist um etwa 50—150 m versenkt worden. Sie hat
die Scholle zwischen dem Heustreu—Eichenhauser Splitter-
giirtel und der Saale nach NO., dem Saale-Tal zu, ge-
schleppt. Die Schleppung driickt sich auf dem Stations-
Berg durch den eigentiimlichen Ausstrich der Ecki-Oolith-
bank, der Terebratelbank und der Schaumkalkbank aus.
Die letztere zieht SW. der Herrn-Miihle von P. 344 auf der
Hohe unter steilem Durchschneiden der Hoéhenschichten
zum Saaletal herab.

Die starke Abbeugung nach NO. der Schichten des
Mittleren und Oberen Muschelkalks vom Sulzen-Berg und
der nordwestlichen unbenannten Hoéhe bewirkte im Verein
mit der Schleppung des Mittleren und Oberen Muschel-
kalks am Siidhang des Tannig durch die nordoéstliche
Grenzverwerfung der Splitterzone die Herausbildung eines
Schichtensattels (Tannig-Sattel, Tafel 1, Fig. 8).

Am Sulzen-Berg biegt die nordostliche Flanke des
Tannig-Sattels muldenartig um, wie aus dem Verlauf der

1) Die KompaBangaben sind um die MiBweisung berichtigt.
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Trochitenkalke zu ersehen ist. Die Verwerfung, welche von
P. 246,9, am NO.-FuB3 des ,, Tannig", siidostlich zieht und
SW. der Taubachs-Miihle Oberen und Unteren Muschelkalk
nebeneinandersetzt, hat die Wellenkalkschichten an ihr stark
gestaucht, gefaltet und stellenweise iiberschoben. Sie sind
in einem Steinbruch bei P.246,9 gut aufgeschlossen (vgl.
Tafel 2, Abb. 1). — Erwahnenswert, weil weithin sichtbar,
ist die sehr schone flache Sattelbildung der Wellenkalk-
schichten N. von P. 231,4 zwischen Heustreu und Hollstadt.

5. Die Wellenkalk-Rét-Scholle N. von Brendlorenzen.

Dieses Gebiet schlieBt sich an den Alten-Berg nach W. und SW.
an. Sein Westabhang ist schon von dem siidwestlichen Fallen beeinfluf3t,
das die Scholle (neben einem siidlichen auf P. 300) beherrscht. Im
Wesentlichen beschriankt sich der Wellenkalkbereich um Brendlorenzen
und den Dolzbach-Grund, stark von diluvialen Ablagerungen zugedeckt.
In den Bahneinschnitten N. von Brendlorenzen und W. von Herschfeld
stehen die z. T. verstiirzt gelagerten Schichten mit der Encriniten-
Geschiebebank an. Im Nordwesten erscheint das Obere Ro6t in groBerer
Verbreitung; auf den Hohen 300 und 307 hat es flache Wellenkalk-
kappen aufgesetzt. Es zieht sich unter der diluvialen Bedeckung tief
gegen Brendlorenzen herab.

Auch hier ist der Wellenkalk am nérdlichen Brendufer gegen eine
im Brend-Tal verlaufende Verwerfung geschleppt und W. von Hersch-
feld, vom Saalesprung ausgehend, zerriittet.

6. Die Rot-Scholle von Neustadt.

Die von der Saale und der Brend gebildete Landzunge besteht
aus einem Sockel von Oberem Ro6t, unter dem nur am Westrand des
Blattgebietes das Untere Rot, der Plattensandstein, gerade noch zum
Ausstreichen kommt. Beim Pavillon iiber der Stadt sitzen 10—15 m
Wellenkalkschichten dem Ro6t auf. Das Einfallen der Scholle ist nach
NO., gegen die Brend zu. Auch diese Scholle hat, wie die N. der
Brend, das Merkmal einer Schleppung an dem Brend-Sprung. Mit dem
Rot S. der Saale steht das Rot unserer Scholle in keinem Zusammen-
hang. Beide trennt der Saale-Sprung.

7. Folgerungen,

Uberblickt man die Gesamtheit der tektonischen Erschei-
nungen auf dem Blatt Neustadt, so fallt der groBe Anteil
an Schleppungen auf, welche viele Schollen links und rechts
von dem Saale-Tal in seiner ganzen Liange und am Brend-
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Tal erlitten haben. Diese Schleppungen sind S. und O. von
Miihlbach von einem starken Wechsel im Einfallen der an-
stehenden Wellenkalkschichten begleitet.

Das ganze Bild deutet auf Einbriiche groBen AusmalBes
in der Tiefe des Saale-Tales hin. Ihre Ursache ist eine starke
Auslaugung des bei Mellrichstadt 167 m michtigen Salzes
der Zechsteinformation in etwa 700 m Tiefe. Das Saale-Tal
ist ein mustergiiltiges Einbruchtal iiber einem Sprung oder
einer Sprungschar, ohne Zusammenhang mit orogenetisch
wirksamen Verwerfungen. Die merkwiirdige Zickzackform
des Saale-Tales bei Hollstadt erkliart sich so leichter als
unter Annahme eines Wechsels von varistischen und her-
zynischen Verwerfungen. Auch das Streu-Tal bis Mellrich-
stadt kann nach seiner Entstehung und seinem nordsiid-
lichen Verlauf so gedeutet werden.

Wenn die Bildung des Saale- und Streu-Tales auch nicht
den in Unterfranken geltenden orogenetischen Gesetzen
folgt, so ist das Mal der Bewegungen so groB, daB es
falsch wire, sie nicht als tektonische zu bezeichnen. Man
mufly sich nur vor Augen halten, daBl die Ursache solch
weitgehender Schollenbewegungen und Verschiebungen nicht
in dem Gebirgsbildungsvorgang liegt, dem zur vorbasalti-
schen Zeit das unterfrinkische Land unterlag, sondern in
einer bis auf den heutigen Tag wirksamen Auslaugung des
Zechsteinsalzes. Die sichtbaren Wirkungen auf der Erd-
oberfliche sind durchaus tektonisch, einbruchtektonisch.

Die Splitterzone von Heustreu nach Eichenhausen (und
ihre Fortsetzung nach NW. zum Heidel-Berg, nach SO. zu
den HaBbergen) steht mit den Saale- und Streu-Tal-Ein-
briichen in keiner Beziehung. Sie ist ilter als diese und
durchzieht ohne Riicksicht auf das Saale- und Streu-Tal
das Grabfeld in einer herzynischen Richtung.

Das Alter der Splitterzone von Heustreu—Eichenhausen
und ihrer beiderseitigen Fortsetzung darf man als vor-
basaltisch annehmen. Thre Bildung erfolgte nach der Bil-
dung der GroBformen (Sittel und Mulden). Jiinger als
die Splitterzone ist der Einbruch gegen das Saale- und
Streu-Tal zu. Er muB3 aber schon vor der Oberpliozinzeit er-
folgt sein, da die pliozinen Ablagerungen wagrecht, ohne
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Anzeichen einer mitgemachten Bewegung, auf den Schollen,
z. B. SO. von Hollstadt, liegen. Ihre Gerolle entstammen
einem aus Keupersandsteinen aufgebauten Hinterland.

Einen Anhalt zur Beurteilung des relativen Alters des
Splittergebiets geben uns die in ihr auftretenden Schollen
von Mittlerem Keuper, besonders die Sandsteinscholle bei
Eichenhausen. Das verlangt das Vorhandensein des Mitt-
leren Keupers bis in die Gegend von Eichenhausen zur da-
maligen, wohl obermiozinen Zeit. Zur Pliozidnzeit war der
Mittlere Keuper lingst abgetragen und die Splitterzone
annahernd zur heutigen Form denudiert. Heute ist er im
SO. in den HaBbergen 10km von der Sandsteinscholle ent-
fernt. Die Splitterzone ist ein getreues Abbild des Splitter-
giirtels von Oerlenbach—Pfersdorf—Holzhausen SO. von
Bad Kissingen (M. Scuuster, 1914). Hier sind auch Triimmer
bis zu kleinen Fetzen zwischen Muschelkalk- und Letten-
keuperschollen eingezwingt. Heute ist der Mittlere Keuper
von dieser Stelle 25 km entfernt (Steigerwald).

IV. Unterirdischer Wasserhaushalt.

Im unterirdischen Wasserhaushalt spielen aufsteigende
und absteigende Wisser eine Rolle. Die aus der groBen
Tiefe aufsteigenden Wisser treten oft als Mineralwisser
zutage; die absteigenden Wisser sind jene, die als Regen-
und Schneewasser in durchldssigen Gesteinen versiegen,
iiber wasserundurchldssigen Schichten sich aufstauen und
an gewissen Stellen als Quellen ans Tageslicht kommen. -Sie
konnen reine Schichtquellen sein oder sie treten unter Zu-
hilfenahme einer Verwerfungsspalte aus. Die aufsteigenden
Waisser sind auf unserem Blattgebiete Mineralwisser; sie
dringen im Talgrund der Saale auf Spalten empor. — Die
absteigenden Wisser liefern nur SiiBwasserquellen, da sie
keine Schichten mit wasserloslichen Salzen durchsinken.

Die aufsteigenden Wisser sind von der Jahreszeit
und den Niederschligen erheblich unabhingig (abhingiger
aber vom Luftdruck). — Die Niederschlagsmengen und die
GroBe des von ihnen bedeckten Gebietes, das Einzugsgebiet,
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bedingen das Mal der Schiittung fiir die Schichtquellen.
Das Hauptwasserstockwerk fiir diese ist im Blattgebiet die
Grenze zwischen dem wasserdurchlissigen Muschelkalk und
den wasserdichten obersten Rot-Tonen. Kleinere Wasser-
stockwerke sind iiber den Ostrakoden-Tonen des obersten
Hauptmuschelkalks, zwischen den Sandsteinen des Letten-
keupers und den sie unterlagernden Schiefertonen.

a) Mineralquellen.

Die im Saalegrund verlaufende Sprungschar gab an einer
Anzahl Stellen Kohlensiuregas und kohlensiurehaltigen
Mineralldsungen Gelegenheit zum Aufstieg an die Erd-
oberfliche. In abgeschwichtem MabBe trifft dies auch fiir
das Tal der Brend zu.

So sind zu nennen:

1. die kohlensiurehaltigen Solquellen von Bad Neuhaus bei Neustadt;

2. ein gefaBter Siuerling an der Briicke von Salz, SW. von Bad Neu-
haus, hart am rechten Saaleufer;?!)

3. ein betrichtlicher Kohlensiureaufstieg im SaalefluBufer etwa 2 km
aufwirts von dieser Briicke, nahe der Stelle, wo der Wiesen-
entwisserungsgraben die Saale quert;

4. ein Kohlensiureaufstieg wenig unterhalb der Eisenbahnbriicke iiber
die Saale, unfern vom Bad, in einer stirkeren Ausbuchtung und
Vertiefung des Saalearmes, der als ,alter Miihlbach'* am Bad vorbei-
flieBt;

5. erbohrte Mineralquellen: a) eine sehr stark Kohlensiure fiihrende
Quelle unterhalb der Briicke, an der Strafie Neustadt—Maiihlbach,
I m vom Saaleufer entfernt, der Gemeinde Neustadt gehorig (3,92 gr
Chlor im Liter); b) Mineralquellen der Stadt Neustadt am Bahndamm
nahe dem Bahnhof, auf der rechten Saaleseite (8,627 und 9,470 gr
Chlor, im letzten Falle 22,53 gr Riickstand im Liter); c) Quellen
eines Neustadter Privatmannes, mit betrdachtlichen Mengen von
Kohlensiuregas und 6,99 gr Chlor bei 17,7 gr Riickstand im Liter
Wasser. Nahe dabei zwei salzirmere Locher;

6. mehrere Mineralquellen, durch seichte Bohrungen auf Veranlassung
von Dr. F. W. Prarr erschlossen zwischen Herschfeld und Miihl-
bach. An sieben Stellen in stets weniger als 2 m Tiefe erbohrt, mit

1) Die unter 2. mit 7. gebrachten Mitteilungen stiitzen sich auf
die Untersuchungen des Landesgeologen Dr. F. W. PFAFF (1912).
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stirkerem oder schwicherem Mineralgehalt und betrichtlichen Mengen
an Kohlensdure (in zwei Fillen bis 20 und 22 Volum.-Proz.). Bei
15 weiteren Versuchsbohrungen wurde Wasser mit einem Chlorgehalt
bis 0,2 gr im Liter und dariiber, samt einem geringen Kohlen-
sauregehalt beobachtet.

. Auch in dem nahen Brend-Tale konnte bei héchstens 1,3 m Tiefe
Wasser erbohrt werden, das allerdings nur geringe Gehalte an
Salzen und Kohlensiuregas aufwies, z. B. 1/, km oberhalb der
Ballings-Miihle bei Brendlorenzen auf dem linken Brendufer (Kohlen-
siuregas = rd. 1 Vol.-Proz.; Salze = rd. 0,006 gr im Liter). Aber
hierin iibertrifft es erheblich den Gehalt der in der Nihe austretenden
Schichtquellen. — Wir kennen auf eine Entfernung von 1,5 km im
Saale-Tal nicht weniger als 15 Mineralquellen.

~1

Die 8,5 km saaleaufwirts im Saalegrund austretenden Mineral-
quellen von Hollstadt und der weiter 6stlich, S. von Saal, ent-
springende Siduerling gehoren ebenfalls hierher.

Die Mineralquellen von Bad Neuhaus. — Das Bad Neuhaus
grindet sich auf sechs nahe beieinander liegende Heil-
quellen, die in oder nahe einem Seitenarme der Saale aus-
treten: die Marien-, Bonifazius-, Hermanns-, Elisabeth-,
Kilians- und Otto-Quelle. Die Otto-Quelle ist ein alkalisch-
erdiger Eisensiuerling, die Kilians-Quelle wird nicht aus-
geniitzt. Die vier iibrigen Quellen sind die hauptsichlich
beniitzten; der Eisensduerling dient als o6ffentliche Trink-
quelle. — Die Quellen sind schon zur Zeit Karls d. Gr. be-
kannt gewesen; seit 1853 werden sie offentlich als Heil-
wasser gebraucht.

Nach dem ,,Deutschen Biderbuch®, Leipzig 1907, S. 200
bis 202 sind die vier Quellen als erdig-sulfatische
Kochsalzsauerlinge zu bezeichnen. Die iibrigen Angaben
iiber die Quellen sind diesem Buche entnommen.

Justus von Liesic analysierte die vier Hauptquellen im
Jahre 1855. Die Ergebnisse folgen unten. Seitdem liegen
keine weiteren Analysen vor.1)

Die Mineralwisser gleichen in bezug auf die quantitativ bestimmten
Bestandteile einer Losung, welche die nachstehenden Gramm-Mengen
in 1 kg enthilt:

1) Ein unbekannter Analytiker (MULLEE, V., 1843) untersuchte
1838 die Bonifazius-Quelle; Apotheker STREBER aus Schweinfurt analy-
sierte sie 1843 nochmals.
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Zusammensetzung Marien- Bonifazius- | Hermanns- | Elisabeth-

n.J.v. L1EBIG(1855) Quelle Quelle Quelle Quelle
Kaliumchlorid (KCl) 0,5653 0,4490 0,3630 0,2746
Natriumchlorid

(NaCD. : s o0 15,95 14,77 12,08 9,022
Lithiumchlorid

(EACHE s s e 0,000836 0,000836 0,000836 0,000836
Calciumchlorid

(CaCly) smatnn : 0,9331 0,9736 0,9504 0,6416
Calciumsulfat

(CaSOY= 3w a 2,609 2,408 2,547 1,709
Calciumhydrokarbo- |

nat [Ca(HCOg),] . | 0,5202 0,3374 0,2082 0,6422
Magnesiumhydro-

karbt.[Mg(HCOj).] 1,923 1,818 1,750 1,418
Ferrohydrokarbonat |

[Fe(COg)). . . . . 0,01354 0,03398 0,02474 0,01635
Metakieselsaure

(HsSiOg) .. ... 0,03461 0,03721 0,04627 0,03332
Summe der geldsten

festen Bestandteile 22,55 20,83 18,00 13,758
Freies Kohlendioxyd

(COy), b. Quellen-

temp. u. 760 mm 1,783 1,584 1,581 1,543

Barom.-Std. . . . . [(=939,6cm?®)|(=834,7cm®) | (=833,0cm?) | (=812,8cm?)

24333g 22,410g 19,580 g 15,301 g

Wirme (in C% . . . 8,8 8,8 8,7 8,6
Spez. Gew. b. 18° C. 1,01688 1,01547 1,01240 1,01045

Alle Quellen enthalten neben diesen Bestandteilen Spuren von
Brom, Jod, Borsiure, Ammoniak, Mangan, Phosphorsiure, Tonerde
und organische Substanz.

In den gelosten festen Bestandteilen herrschen Chlor- und Natrium-
Tonen (Kochsalz!), daneben Sulfat-, Hydrokarbonat-, Calcium- und Mag-
nesium-Ionen vor. Freies Kohlensduregas ist zu 1,5—1,8 g in den Quellen
vorhanden. Diese Bestandteile geben daher den Quellen von Neuhaus
die Bezeichnung ,,erdig-sulfatische Kochsalzsduerlinge. — Bemerkens-
wert ist der Eisengehalt, der bei der Bonifazius-Quelle 10,7 mg erreicht.

Die im Wasser aufsteigenden Gase enthalten in 1000 cm3 bei der
Bonifazius-Quelle 961,8 cm?® Kohlendioxyd (CO,) und 38,2 cm? Stick-
stoff (N,); bei der Marien-Quelle 757,9 bezw. 242,1 cm3. Beide Quell-
gase enthalten daneben Spuren von Sauerstoff, Methan und Schwefel-
wasserstoff, '

Die Schiittung der vier Quellen betrigt 7000— 8500 hl Wasser.
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Die Mineralquelle von Salz.— An der Saalebriicke N'W.
von Salz, am NW.-Pfeiler, ist ein schwacher eisenhaltiger
Solesduerling gefaBt worden. Das Wasser wird dem Kinder-
heim in Neustadt zugeleitet.

Die Mineralquellen von Hollstadt. — Am O.-Rande des
Ortes treten zwei Siuerlinge auf; der eine, ,,Sauerbrunnen*
genannt, an der Stralle beim Turnplatz [ Wirme (=W) 11,5
bis 12,5% C; Schiittung (= Sch) aus der Rohre des gefalBten
Brunnens = 0,17 S.-L.]. Der andere entspringt am O.-Eck
des Dorfes, hart an der Saale und ist in einem Betonbottich
gefaBt (Tafel 2, Fig. 2). (W = 12—13° C; Sch — 1/, S.-L.).
Aus dem Wasser steigen fortwihrend reichliche Gasblasen
auf; es ist stirker salzig, als das des »Sauerbrunnens*, der
sehr geschitzt ist. — Ein kleiner Réhrenbrunnen beim
Haus-Nr. 115 im Ort spendet ein schwaches Sauerwasser
(W = 10,39 C). Zu diesen Quellen kommt ein Eisensiuer-
ling (neben ein paar anderen kleineren in der rechten Tal-
aue) auf dem flachen Schuttkegel am W.-Ausgang von
Hollstadt. Der Boden um die nicht gefaBte Quelle ist leicht
polsterartig gehoben.

Auf dem linken Ufer der Saale, SO. von dem rechts-
uferigen Séduerling am Saaleufer, kommt in einem Graben
in der Talaue eine schwache, ungefalite, eisenreiche Sole-
quelle hervor (W = 13,59). Man nennt sie ,,oStahlbrunnen.

Anhang:

N. von Heustreu, gerade jenseits des Blattrandes, ist 1930 bei
einer Brunnenbohrung iiber der Talaue der Streu ein kraftiger Siuer-
ling erschlossen worden. Er soll sein Wasser aus dem Plattensandstein
in 70 m Tiefe erhalten. Das Wasser bleibt in gegenwirtiger Zeit
unausgeniitzt.

Hier soll auch auf das letzte, an das Saale-Tal gebundene Mineral-
wasser hingewiesen werden, das SW. von der Oberen Miihle, S. von
Saal (Blatt Saal), unter besonders starker Gasentwicklung neben einem
Altwasser einem BetonfaB entquillt. W — 149. Das prickelnde Wasser
schmeckt angenehm und nicht salzig.

b) SiiBwasserquellen.

1. Quellen iiber den Rot-Tonen. — Zwei starke, mit einigen
Sek.-Litern abflieBende und einen Teich speisende Quellen
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SSO. von Miihlbach, in Stein gefaBt. In der Hohe des
Miihlbachs austretend, entgegengesetzt dem Schichteinfallen.
Die bedeutendsten Quellen der Gegend. Die ortsnihere
Quelle, zu der man auf Steinstufen hinabsteigt, ist 1702
gefaBt worden. Wiarme = 9,3%. Das ziemlich harte Wasser
wird fiir die Wasserversorgung von Neustadt mit verwertet;
das abflieBende Wasser ist Uberwasser. — Die starke
Schiittung der Quellen mag auch durch den Stau an einer
der Spalten im Saalegrund mit verursacht sein.

Quelle am Siidausgang von Brendlorenzen. —
Unter der StraBenfliche als gefafites Rohrenbriinnlein
schwach abflieBend. W = 109; Sch = 1/3 S.-L.

2. Quellen iiber den Ostrakoden-Tonen des Hauptmuschel-
kalks. — Schwache, gefaBte Quelle im Bildhausner Forst,
O. vom Jagerhaus, W = 89; weitere schwache Quellen
bzw. Wasseraustritte NO. und SO. von Rheinfeldshof.

3. Quellen im Lettenkeuper. — a) unter dem Werksand-
stein: schwache Quelle SO. von Roédelmaier, W = 109%;
— schwache Quelle NW. vom Jagerhaus im Bildhausner
Forst; — Quelle der Brunnenstube NW. von Kloster Bild-
hausen, fiir dieses gefaBt; — Quelle NO. von P. 247,8 am
Blattostrand, in Stein gefaBt, W = 10°%; unweit davon eine
ungefaBBte; — b) im Werksandstein: iiber eingeschaltetem
Schieferton austretend, hangaufwirts tiber den letzten Quel-
len zwei schwache Quellen; — c) unter dem Oberen Sand-
stein: Quelle NO. von Rindshof.

4. Quellen unsicherer Herkunft. — Erlenbrunnen NNO.
von Brendlorenzen; Wasserloch und einige Wasseraustritte,
die zusammen ein Bichlein speisen, W = 8,80; liegt in den
Ro6t-Tonen; — Quellen in Hollstadt: eine mit !/, S.-L.. aus
einem Loch in einer Mauer kommende Quelle, bei Haus-
Nr. 143, angeblich aus hoherer Gelindelage kommend,
W = 11,29; schwach gefalite Quelle gleich neben dem
schwachen Sauerwasserbriinnlein beim Haus-Nr. 115. Die
Quellen in Hollstadt liegen im Wellenkalk; — Quelle bei
der Neu-Miihle, O. von Hollstadt, gefaBBt, 1/, m iiber dem
Miihlbach, W = 11,29, aus dem Mittleren Muschelkalk (?);
— Quelle, als Rohrenbriinnlein gefalt, NW. P.252,2 an
der LandstraBe, aus dem Hauptmuschelkalk (7).
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Y. Der tiefere Untergrund.

Bei Mellrichstadt wurden durch eine Tiefbohrung an der
Au-Mihle rd. 133 m Oberer Buntsandstein, 562 m Mittlerer
und Unterer Buntsandstein und 247 m ungestort gelagerter
Zechstein erbohrt,!) in welchem insgesamt 167 m Steinsalz
eingelagert ist, schlieBlich 59 m Oberes Rotliegendes. Auch
bei Bad Kissingen (Wehrhaus bei Klein-Brach) wurde durch
eine Tiefbohrung, welche den jetzigen Luitpold-Sprudel
lieferte, der Buntsandstein und salzfiihrende Zechstein dar-
unter in stark verstiirztem Zustande erschlossen. Zwischen
beiden Orten liegt fast halbwegs Neustadt. Es ist schon aus
der ortlichen Lage zu erwarten, daB der tiefere Untergrund
ahnlich wie bei Bad Kissingen oder bei Mellrichstadt be-
schaffen ist. Bei Bad Kissingen gestatteten die verstiirzten,
salzhaltigen Zechsteinschichten ihre Auslaugung durch die
berginneren Wisser, die durch die aus groBer Tiefe stam-
mende Kohlensidure durch den zerbrochenen Buntsandstein
in die Hohe gehoben werden. N. von Mellrichstadt ist das
Salzlager aber geschlossen und ungestért durchbohrt wor-
den. Auch die oberflichlichen Schichten lagern um die
Bohrstelle bei der Au-Miihle, ohne verworfen zu sein.
Mineralquellen fehlen hier mangels einer Zerstiickelung
der Zechsteinschichten und der Zerbrechung der Schichten
dariiber. Die Heilquellen bei Neuhaus mit ihrem Gehalt
an Kochsalz, anderen Chloriden und Sulfaten besagen dem-
nach, dafl wir unter diesem Ort den salzhaltigen Zech-
stein in der Beschaffenheit wie bei Bad Kissingen anzu-
nehmen haben, namlich in groBe Schollen zu einer Riesen-
bresche zerbrochen.

Diese Zertriimmerung der Zechsteinschichten durch eine
Auslaugung des michtigen Steinsalzlagers erweist sich ja
schon durch die Einbruchsfelder des Saale-, Streu- und
Brend-Tales. — Der Zechstein als die uns am meisten an-
gehende tiefere Schichtenstufe diirfte in einer Tiefe von
etwa 700 m unter der Talsohle zu erwarten sein.

1) L. vox AmmoN (1901). — Das Profil wurde vom Verfasser noch-
mals durchgepriift und in einigen Punkten richtig gestellt.
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VI. Nutzbare Gesteine.

1. Kalksteine: Kalksteine des Wellenkalks: Wellen-
kalkmergel, Briiche SO. von Salz mit Kalkofen tiber dem
Friedhof; — S. von Miihlbach; — auf der Héhe 300 N. von
Brendlorenzen; — auf dem Alten-Berg NO. davon; — NO.

von Eichenhausen, hier sehr miirbe; — im SW.-Eck des
Blattgebietes am westlichen Blattrand. — Ecki-Oolithbank,
neuerer Bruch N. vom Alten-Berg; — alte Abbaue S. von
Hollstadt auf dem Stations-Berg. — Untere Terebratel-

bank, langer Bruch am Alten-Berg gerade am nérdlichen
Blattrand; — alte Abbaue am Wart-Turm dieses Berges und
S. von Hollstadt auf dem Stations-Berg. — Schaumkalk-
binke, ausgedehnte Gewinnung iiberall, wo sie anstehen,
besonders auf dem Alten-Berg (Kalkofen am Siidhang); —
O. von Miihlbach; — zwischen diesem Ort und Strahlungen;
— NW. von diesem Ort; — S. von Hollstadt auf der
Hohe 344. -

Kalksteine des Hauptmuschelkalks: Trochiten-
kalke, Briiche auf dem Eichel-Berg SO. von Eichenhausen;
— Kkleiner Bruch NW. von diesem Ort im Bereich des Mitt-
leren Muschelkalks, wobei auch der Oolith des letzteren
mitgebrochen wird. — Cycloides-Bank, nur der kleine Bruch
NO. von Lorieth. — Ceratitenkalke, kleine Briiche am stid-
ostlichen Prallhang des Bitzen-Berges bei Hollstadt; — im
Bildhausner Wald am 6stlichen Blattrand, SO. und SW.
von Rheinfeldshof. — Die Kalksteine werden gebrannt oder
als Wegeverbesserungsmittel verwendet; die Schaumkalk-
binke werden zu Sockel-, Briistungs- und Ziersteinen ver-
arbeitet. Die Salzburg z. B. besteht aus den auf der Hoch-
fliche hinter ihr fast ganz ausgegrabenen Schaumkalken; —
bei den Briicken, den Kirchen und der Stadtmauer von Neu-
stadt ist Schaumkalk viel mitverwendet worden; in neuerer
Zeit wurde er beim Bau des Finanzamtes in Neustadt reich-
lich verwertet. ’

2. Sandsteine: Werksandstein des Lettenkeupers,
eine Anzahl alter, groBerer Steinbriiche NO. von Rodel-
maier und O. iiber dem Kloster Bildhausen, das aus diesem
Sandstein erbaut ist. Die Sandsteinscholle des Bunten
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Keupers NO. von Eichenhausen ist durch einen kleinen
Bruch erschlossen; Gewinnungszweck unbekannt.

3. Schiefertone und quarzitische Schiefer: Schiefertone
des Rots, nur gelegentlich zu Bodenverbesserung ver-
wertet; — Schiefertone des Lettenkeupers, schwache
Gewinnung zum gleichen Zweck SW. von Rédelmaier bei
P.379; quarzitische Schiefer des Lettenkeupers, Bruch
SO. von Kloster Bildhausen.

4. Schotter: Pliozine Schotter, Grube O. von P. 300,
N. von Brendlorenzen; — alte Grube N. davon; — zahl-
reiche flache Gruben SO. von Hollstadt. — Die Basalt-
gerolle im FluBbett der Brend werden gesammelt und
fiir den Wegbau verwertet.

5. Sand: Pliozdaner Sand, zahlreiche alte und neue
Gruben auf dem Langen-Berg, am nérdlichen Blattrand.
Beliebter Mortelsand.

6. Lehm: Diluvialer L.6Blehm, Ziegeleien NO. von
Brendlorenzen; am Bahnhof Neustadt; beim Rindhof.

VII. Die Ausbildung von Bodentypen.

Von Franz Miinichsdorfer.

Unter dem Boden im Sinne der Bodenkunde ver-
stehen wir die Verwitterungsschicht der Gesteinshiille der
Erde. Er ist zerkleinertes, aufgelockertes und chemisch ver-
andertes Gestein und entsteht unter der Wechselwirkung
mehrerer Ursachen, von denen das Klima besonders wich-
tig ist. Das Klima jedoch, das den Gang der Verwitterung
bestimmt und damit die physikalische, chemische und bio-
logische Natur des Bodens, ist nicht ohne weiteres das
Luftklima, wie man es in den Wetterwarten zahlenmaBig
zu erfassen sucht; die Temperatur- und Feuchtigkeitsverhilt-
nisse im Boden zeigen vielmehr meist nur einen mittelbaren
EinfluB von Luftklima, weil sie auch noch abhingig sind
von Zusammensetzung, Aufbau und Michtigkeit des Grund-
gesteins, von der Oberflichengestaltung, von der
Pflanzendecke, vom Wasserhaushalt, von der Boden-

4
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kultur und von der Zeit. Das Klima, das im Boden wirk-
sam ist, kann dadurch so wesentlich vom Luftklima ab-
weichen, dal man mit Recht von einem eigenen Boden-
klima spricht.

Unter dem Zusammenwirken der verschiedenen Um-
stande erlangt der Boden eine bestimmte Gliederung, die
hervorgerufen wird durch Unterschiede in der Zusammen-
setzung (Textur), im Gefiige (Struktur), in der Farbe und
in der Machtigkeit einzelner schichtahnlicher Horizonte. Mit
der geologischen Schichtung, der Aufeinanderfolge ver-
schiedener Lagen, hat diese Streifung oder Binderung im
senkrechten Bodenschnitt nichts zu tun, weil die Ursache
in Stoffwanderungen, Ausscheidungen usw. liegt. Die gesetz-
miBige Aufeinanderfolge der Boden-Horizonte oder -Stock-
werke ergibt das Bodenprofil. Je nach dem Aufbau des
Bodenprofils aus den einzelnen Stockwerken oder Hori-
zonten unterscheidet man die verschiedenen Bodentypen,
welche aber mit den Bodenarten (z. B. Sand-, Lehm-,
Mergel-, Ton- und Humusboden) nicht verwechselt werden
diirfen.

Hingt die Ausbildung der Bodenarten hauptsichlich
von der Beschaffenheit des Grundgesteins ab oder doch
von mehr geologischen Vorgingen (Abschwemmung, Uber-
rollung an Hingen, Einschwemmung in tieferen Gelinde-
lagen,!) Uberwehung mit Flugsand oder Staub), so stellen
dafiir die Bodentypen den Ausdruck des ortlichen Klimas
dar, des Bodenklimas, wie es eben durch das Zusammen-
wirken der oben erwihnten Faktoren sich ergibt und damit
die Bodenfruchtbarkeit bestimmt.

Aus dem gesetzmaBigen Aufbau eines Bodens, also aus
dem Profil eines Bodentyps, lassen sich deshalb umgekehrt
Schliisse ziehen auf den Zustand des Bodens, auf die
Richtung seiner Entwicklung. Der Boden ist ja, wie er heute
vorliegt, nichts endgiiltig Gewordenes, nichts Unverander-
liches: er unterliegt Verianderungen in seiner Beschaffenheit,
in seinem Aussehen in dem MaBe, als sich eben die ein-
zelnen Umstinde andern, welche das Bodenklima bedingen,

1) Das Blattgebiet zeigt einen groBten Hohenunterschied von 150 m;
Niederschlagsmenge im jahrlichen Durchschnitt 550—600 mm.
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noch heutzutage. So z. B., wenn der Grundwasserstand ge-
senkt oder gehoben wird, wenn in der Forstwirtschaft Laub-
holz durch Nadelholz ersetzt wird, wenn Wald in Acker,
Acker in Wiesenland umgewandelt wird u. a. m.

Um den Zustand eines Bodens, die Richtung seiner wei-
teren Entwicklung kennenzulernen, geniigt daher die alte
Unterscheidung von Bodenarten nicht, auch nicht die Be-
zeichnung nach dem Grundgestein, aus dem der Boden ent-
standen ist. Es ist vielmehr notwendig, den Bodentypus aus
den Einzelheiten im Aufbau, aus dem Bodenprofil zu be-
stimmen, weil in diesen duBeren Kennzeichen alle Ursachen
der Bodenentstehung sich auswirken. Die Bestimmung des
Bodentyps, die Entzifferung des Bodenaufbaus, ist indes
nur moglich in den natiirlichen Lagerungs- und Verbands-
verhdltnissen, im Gegensatz zur Feststellung der Bodenart,
die auch im Laboratorium erfolgen kann. Bodentyp und
Bodenart schlieBen einander nicht aus, sondern erginzen
sich zur besseren Beurteilung und genaueren Bezeichnung
des Bodens in seinen mannigfaltigen Formen.

Der in Mitteleuropa vorherrschende Bodentyp, der Braune
Waldboden, die Braunerde Ramanx’s, ist auch im Blatt-
gebiet weitverbreitet. Das Bodenprofil ist dreigliedrig: es
lassen sich Oberboden (A), Unterboden (B) und Untergrund
(C) unterscheiden. Die Grenzen der Horizonte sind aber
vielfach undeutlich, wie Tafel 3, Fig. 1 zeigt. Unter einem
humushaltigen grauen, braungrauen bis graubraunen Ober-
boden (A), der sich nach unten infolge von abnehmendem
Humusgehalt aufhellen kann, folgt der Unterboden (B) von
mehr oder weniger rotlicher Fiarbung und gewohnlich bin-
digerer Beschaffenheit. Ober- und Unterboden sind auch bei
kalkhaltigen Gesteinen in der Regel soweit entkalkt, daB
die lehmige Grundmasse bei Betupfen mit Salzsiure nicht
mehr braust. Unter dem Unterboden, der zwar auch noch
ein wenig humose Bestandteile enthilt, doch fast nur mecha-
nisch vom Oberboden her eingeschlimmt, folgt das unver-
witterte Gestein, der Untergrund (C), dessen Zusammen-
setzung gerade beim Braunen Waldboden von groBerem
Einfluf ist. Fiir die Ausbildung des Bodentyps ist daneben
von besonderer Bedeutung die Pflanzendecke; reine Nadel-
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holzbestande z. B. beglinstigen den Ubergang zum Bleich-
erde-Waldboden, dem Bodentypus der nordischen Nadel-
holzer. Die hauptsiachlichsten Ubergiange sind dadurch ge-
kennzeichnet, dafl der untere Teil des Oberbodens durch
deutliche Eisenauswaschung kraftig aufgehellt ist, oder dal3
im oberen Teil des Oberbodens, also liber einem Rest des
Oberbodens, bereits deutliche, aber blofl zentimeterstarke
Horizonte des Bleicherde-Waldbodens sich ausbilden.

Der Bleicherde-Waldboden oder Podsol (Tafel 3,
Fig. 4) kommt auf sandigem Untergrund am leichtesten
zur Entwicklung, so besonders auf den Pliozinsanden. Hier
ist unter einer Decke von saurem Humus (Auflagehumus,
Rohhumus oder Trockentorf, A;) der Oberboden (A,) ge-
bleicht, eine Folge der starken Auswaschung, die unter dem
Einflul3 der ungesittigten in Losung gehenden Humusstoffe
sogar die Eisenverbindungen erfaf3t hat. Im Unterboden (B)
findet sich das Eisen dann angereichert, namentlich in der
sog. Orterde (B;). Die extreme Form des Ortsteins, eine
sandsteinartige Verfestigung durch Humusstoffe bzw. Eisan-
verbindungen, wurde nicht beobachtet.

Eine andre Art der Bodenausbleichung als die durch
ganzliche Auswaschung des Eisens, wie sie im Podsol oder
im Bleicherde-Waldboden vorliegt, ist die der Gleiboden.
Bei den Gleiboden oder besser bei den Boden mit Glei-
erscheinungen, ist kennzeichnend die Reduktion der Eisen-
oxyd- in Eisenoxydulverbindungen, die farblos sind. Eine
Auswaschung des Eisens kommt daneben auch vor, ist aber
nicht wesentlich. Die Reduktion der Eisenoxydverbindungen
ist eine Folge des unzureichenden Luftzutrittes bei starker
und dauernder durchfeuchteten Béden und Bodenschichten.
Je nachdem die Feuchtigkeit von Grundwasser stammt oder
bloB von zeitweisen und oOrtlich begrenzten Stauungen auf
weniger durchldssigen Schichten oder Bodenhorizonten unter-
scheidet man Grundwasser-Gleiund Niederschlags-
Glei (Tafel 3, Fig. 5 u. 6). Die Farbe der Gleiboden ist
mehr oder weniger grau mit gelblichen oder rétlichen Rost-
flecken, die dort entstehen, wo die Luft Zutritt hat und oxy-
dieren kann, wie bei Rissen und Spriingen im Boden, Wurm-
rohren, Wurzellochern u. dgl.
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Gleibildungen in Form von Niederschlags-Glei sind weit-
verbreitet, vor allem in den Abschlimmassen und wo jiin-
gerer LoB auf dlterem liegt. Der iltere Lo66 hat nimlich
meist einen maichtigen Unterboden (B’) von rotbraunem
schwerem Lehm, der wenig durchlissig ist und die Boden-
feuchtigkeit staut. Ein Beispiel hiefiir bietet die Grube
NO. P. 289 (Bl Saal) nahe dem o&stlichen Rande von Bl.
Neustadt a. S. (Tafel 1, Fig. 7), wo die LoBablagerung fol-
gendes Bodenprofil zeigt:

Ay = braunlichgrauer, kriimeliger Lehmboden, mit HCI nicht brausend

0,05 m;

A, = dgl, querprismatische bis schichtige Struktur; schwache Glei-
bildungen . . . S et e w01 0==0800n

B = gelbbrauner Lehm; schichtig bis querprismatisch; n. br.; leichte
Gleibildung . . s : . - . . 020—0,40 m;
Be = grauer bis hellgrauer Lehm mit braunllchen Flecken, geschichtet,
schlieffit grofe Lofkindel ein mit Septarien; senkrechte Ablosung
0,50—0,80 m;

er geht nach unten iiber in

B'c = Lehm (dlteren L68), i. a. rotbraun mit hiaufigen und starken hell-
grauen Flecken; Manganausscheidungen an Kluftflichen und in
fast erbsengrofilen Kérmern . . . . . . . . . . . bis 3m.

Zu den Grundwasser-Gleibdden gehdren die Aue-
béden. Diese sind oberfliachlich unreif, d. h. sie zeigen noch
keinen deutlichen Profilaufbau. Sie stehen aber unter dem
EinfluB des Grundwassers. In den Téalern der Saale, Streu
und Brend sind es Lehmboden, die tiber Grundwasser fithren-
dem Schotter zur Ablagerung kamen. Sie sind schwach kalk-
haltig und unter dem EinfluB des salzigen Grundwassers
mit Salzen durchtriankt, so dal es zeitweise zu Salzaus-
blihungen kommt (vgl. S. 31).
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Erkliirung der Tafel 1.

Fig. 1 — Profil durch die Grenzschichten zwischen Ro6t-Tonen und Wellen-
kalk, SO. von Salz, H = 260 m (S. 5).

Fig. 2 — Gesamtprofil durch den Wellenkalk, sozi, = Obere Rot-Tone; —
Gr.-G’kalk = Grenzgelbkalk; W = Wellenkalkmergel; — kw = kon-
glomeratischer Wellenkalk; — & = Dentalienbank; — k = Encriniten-
Geschiebebinke; — =, = Encriniten-Triimmer- und Ecki-Oolithbank; —
74,2 = Untere und Obere Terebratelbank; — s = Spiriferinenbank; —
54, = Untere und Obere Schaumkalkbank; — Orb-Sch. = Orbicularis-
Schichten; — mm = Mittlerer Muschelkalk (S. 5).

Fig. 3 — Untermeerische Abtragung der unteren Schaumkalkbank, Tal-
winkel O. von Herschfeld (S. 10).

Fig. 4 — Profil durch den obersten Hauptmuschelkalk, Steinbruch NW. von
Bildhausen (S. 14).

Fig. 5a—c — Profile durch den Lettenkeuper mit der verschiedenen Ent-
wicklung des Hauptsandsteins. — kmy = Gipskeuper; — kd = Grenz-
dolomit; — os = Oberer Sandstein; — ws = Hauptsandstein, ws + os =

beide Sandsteine verschmolzen; qs = quarzitischer Schiefer, ws 4 qs =
Hauptsandstein und quarzitischer Schiefer verschmolzen; — z = Zwischen-
schichten im Hauptsandstein; 7 = Gelbkalkbank im Hauptsandstein; —
G.-K = Gelbkalklage unter dem Hauptsandstein; — us = Unterer Sand-
stein; — mo = Oberer Muschelkalk (S. 20).

Fig. 6 — Oben: Ausfiillung eines Tales durch oberpliozine Sande und
Schotter (tp); — Unten: Ausgewaschene Talrinne mit diluvialen Hoch-
schottern (dg) und Loflehm (dle) (S. 22).

Fig. 7 — Profil durch die Wand der Sand- und Lehmgrube NO. P. 289 jen-
seits des Ostlichen Blattrandes. — A; + A, = Oberboden; — B = An-
reicherungshorizont = Unterboden; — B¢ = dsgl., aber unter Einfluf
von Grundwasser stehend; — B’g = ilterer Anreicherungshorizont =
Unterboden einer fritheren Zeit, unter Einfluff von Grundwasser stehend; —
G = Gleibildungen im pliozinen Sand; — S = Sandeinschwemmungen
(S.29).

Fig. 8 — Blockbild der verworfenen Schollen auf Blatt Neustadt. HS =
Sattelflanke von Herschfeld-Salz.
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Erléurerungen zum Blatt Neusradr a.S.(Nr.26)der geol.Karre 1:25000 von Bayern.
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Tafel 2

Fig. 1

Fig.2

Sauerquelle am Siidostrand von Hollstadt, unmittelbar an der Saale.

Erliiuterungen zu Bl. Neustadt a.d. Saale

(Aufnahmen von M. SCHUSTER)
d. Geolog. Karte von Bayern 1 : 25000



Hauwpttypen der Bodenbildung.

Bleicherde-Waldboden

Brauner Waldboden (Podsol) Niederschlags-Glei Grundwasser-Glei
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Fig. 1 Fig. 4 Fig. 5 Fig. 6
gez. A. v. KRUEDENER.

A: Humoser Oberboden; — A dgl. unter dem Einflufl von Grund- oder Bodenwasser stehend; — A;: Auflagehumus; — Ay: Oberboden gebleicht; — B: Unter-

boden mit Anreicherung bzw. Umlagerung von Ferrioxyd und von Aluminiumoxyd; beim Bleicherde-Waldboden: Orterde oder Ortstein; — Bl, Bg: Unter-

teilung des Unterbodens nach Beschaffenheit und Aussehen ; — Bg: Unterboden unter dem Einfluf von Grund- oder Bodenwasser stehend; — B/C: allmiih-
licher Ubergang von Unterboden in Untergrund; — C: Untergrund; C: dgl. unter dem EinfluB von Grundwasser stehend.
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